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1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem normy sg wymagania techniczne do budowy Miejskich Teletechnicznych Kanatéw
Kablowych (MTKK) dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych kabli
Swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw telekomunikacyjnych i
innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.2. Zakres stosowania hormy

Postanowienia normy nalezy stosowac przy budowie i eksploatacji Miejskich Teletechnicznych

Kanatéw Kablowych.

2. Wymagania ogolne

2.1, Zasady podstawowe

W trakcie budowy ciggdw rur wystepujg r6znego rodzaju ograniczenia, ktdre nalezy uwzglednia¢

przy planowaniu budowy i przy jej organizaciji, jak tez podczas prowadzenia robot.

1)  Ciagi rur powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej - 5 €. Wyj gtkowo
dopuszcza sie uktadanie rur przy nizszych temperaturach, np. w celu dokonczenia
rozpoczetych wczeséniej robot, lecz w takich wypadkach nalezy zawsze zapewnic
podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

2) W trakcie budowy wystepujg ograniczenia dotyczgce utozenia odcinka w ciggu jednej zmiany
dziennej, tak aby prace na catym odcinku zostaty zakonczone w czasie trwania tej zmiany,
bez koniecznosci zabezpieczania nie utozonych odcinkéw rur oraz akcesoriéw na okres
nocy.

3) Nalezy uwzglednia¢ wymagania i ograniczenia wystepujgce na odcinkach zblizen i
skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego (np. gazociggi, wodociggi, kable
elektroenergetyczne). Prace nalezy wykonywaé w sposdb wskazany w uzgodnieniach i
omoéwieniu zawartym w dokumentacji projektowej, pod ewentualnym nadzorem technicznym
(jesli tak wynika z uzgodnien) uzytkownikéw sasiadujacych urzadzen uzbrojenia terenu.

4) Nalezy uwzglednia¢ ograniczenia czasowe i przestrzenne wynikajace z zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu drogowego na czas trwania budowy.

5) W przypadku pojawienia sie w wykopie niezidentyfikowanego przewodu (rurocigag, kabel), nie
wyszczegolnionego i nie wykazanego w dokumentacji, prace nalezy natychmiast przerwac.
Wznowienie prac moze nastapi¢ wytgcznie po uzupetnieniu projektu przez projektanta w
trybie nadzoru autorskiego i po dokonaniu odpowiednich wpiséw w dzienniku budowy.

6) Nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢ pojawienia sie w wykopie lub w studni kablowej
niebezpiecznego gazu i stosowac sie do szczegbtowych zalecen dotyczacych wietrzenia

studni i nie rozpoczynania rob6t, zanim nie zostanie stwierdzony pomiarowo brak gazu.



2.2,

W przypadku stwierdzenia obecnosci gazu, prace mozna rozpocza¢ wytacznie po uprzednim
powiadomieniu odpowiednich stuzb gazownictwa o pojawieniu sie gazu, usunieciu przyczyny
ulatniania sie gazu i stwierdzeniu za pomocg czujnika, ze gazu juz nie ma.

W przypadku zmienionej sytuacji terenowej w stosunku do podanej w projekcie
wykonawczym, jak np. przeszkody na trasie wykonywanego wykopu w postaci kiosku,
pawilonu, stupa linii elektroenergetycznej itp., nalezy prace przerwac. Mozna je wznowic
dopiero po uzupetnieniu projektu budowlanego przez projektanta w trybie nadzoru
autorskiego i po dokonaniu odpowiednich wpiséw do dziennika budowy. Zmieniona sytuacja
terenowa ujawnia sie zwykle juz przy geodezyjnym wytyczaniu trasy ciggu kablowego.

Kwalifikacje personelu wykonawczego i nhadzoru technicznego

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Budownictwa w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie, projektowanie, kierowanie robotami oraz sprawowanie
nadzoru inwestorskiego przy budowie moze by¢ powierzone tylko osobom posiadajacym
odpowiednie uprawnienia budowlane.

Uprawnienia budowlane w telekomunikacji moze otrzymac osoba posiadajaca wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg w zakresie dostosowanym do rodzaju, stopnia
skomplikowania dziatalno$ci i innych wymagan zwigzanych z wykonywang funkcja.

Obok uprawnien dla projektantéw i kierownikéw buddw uprawnienia do obstugi sprzetu
technicznego wykorzystywanego przy budowie powinni posiada¢ operatorzy tego sprzetu.
Monterzy i robotnicy zatrudnieni przy budowie powinni posiada¢ odpowiednie przeszkolenie i
doswiadczenie przy wykonywaniu poszczegolnych czynnosci, a jednoczesnie powinni
charakteryzowac sie solidnoscig i doktadnoscig w pracy.

Niezbednym elementem kwalifikacji personelu wykonawczego sg aktualne wyniki badan
lekarskich.

. Prace przygotowawcze

Na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowe oraz projektu wykonawczego kierownik
budowy przejmuje protokolarnie plac budowy.

Zajecie pasa drogowego (pasa zieleni) powinno nastgpic¢ na odcinku o dtugosci
umozliwiajgcej zakonczenie robot w jak najkrotszym czasie, najlepiej w ciggu jednej zmiany
roboczej.

O zamierzonym terminie rozpoczecia rob6t inwestor jest obowigzany zawiadomi¢ co
najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot:

e wiasciwy organ nadzoru budowlanego, ktéry wydat decyzje o pozwoleniu na budowe,

e projektanta sprawujgcego nadzor autorski, dotgczajgc na pismie oswiadczenia:

- kierownika budowy, stwierdzajace przyjecie obowigzkéw kierowania budowsa,
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- inspektora nadzoru inwestorskiego, stwierdzajgce przejecie obowigzkdw.
Przejmujac obowigzki, kierownik budowy otrzymuje od inwestora dziennik (lub dzienniki)
budowy i rozpoczyna prowadzenie tych dokumentéw trwajgce az do zakonczenia robot i
przekazania inwestorowi wykonanej budowy.

Zasady prowadzenia dziennika budowy okresla rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozpoczecie budowy nastepuje z chwilg podjecia prac przygotowawczych na terenie
budowy, a w szczeg6lnosci:

- wytyczenia geodezyjnego obiektéw w terenie,

wykonania niwelacji terenu,

zagospodarowania terenu budowy,

wykonania przytgczen do sieci infrastruktury technicznej na potrzeby budowy.
Wykonanie kazdego etapu rob6t geodezyjnych musi by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy. Kierownikowi budowy stuzby geodezyjne przekazujg ponadto dwa egzemplarze
szkicOw zawierajgcych dane geodezyjne umozliwiajgce kontrole wytyczenia trasy.
Zagospodarowanie terenu budowy rozpoczyna sie od zorganizowania zaplecza. Przy
budowie kroétkich odcinkéw ciggbéw nie wystepuje potrzeba organizacji rozbudowanego
zaplecza. Jednakze przy budowie dtugich odcinkéw zachodzi¢ moze koniecznosé
zorganizowania zaplecza, ktére w szczegodlnosci powinno umozliwiaé:

- bezpieczne sktadowanie materiatéw,

- umycie si¢ i przebranie pracownikédw w odziez roboczg i ochronna,

- prowadzenie podstawowych czynnosci biurowych przez kierownika,

- zakwaterowanie pracownikéw (w razie potrzeby).
Wielkos¢ i wyposazenie zaplecza budowy zalezy od potrzeb i mozliwosci lokalnych. W
granicznych sytuacjach zapleczem moze by¢ pojedynczy barakow6z badz obiekt z
magazynami i bazg hotelowg uzytkowany jako zaplecze kilku budéw prowadzonych
rownoczes$nie.
Niwelacje terenu i przytgczenia do infrastruktury komunalnej wykonuje sie w miare potrzeb.
Na podstawie projektu oraz rozpoznania placu budowy nalezy przed rozpoczeciem robét
zgromadzi¢ w potrzebnej ilosci:

- sprzet budowlany i narzedzia oraz kompletne zestawy zabezpieczen drogowych,

pomostéw dla ludzi, znakéw drogowych, materiaty do wykonania ogrodzen,
- materiaty niezbedne do budowy, a wiec w zaleznosci od rodzaju budowane;j linii np.

potrzebng ilos¢ rur, studni kablowych itp.
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2.4.

4)

3.
3.1.

Miejsce robo6t (plac budowy) powinno by¢ oznaczone tablicg informacyjng wg rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Pracownicy wykonujacy roboty przy budowie linii powinni nosi¢ str6j roboczy lub ochronny z

umieszczong widoczng nazwg firmy (logo).

Przepisy BHP
Pracownicy zatrudnieni przy budowie ciggdéw rur powinni posiada¢ odpowiednie
przeszkolenie w zakresie BHP (wstepne, okresowe, stanowiskowe) oraz powinni otrzymaé
odpowiedni instruktaz na konkretnym stanowisku pracy.
Przy budowie i eksploatacji sieci MTKK wystepujg roboty o zwiekszonym zagrozeniu z
punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy. Z tego wzgledu &ciste przestrzeganie
obowigzujacych przepiséw BHP stanowi szczegdlnie odpowiedzialne zadanie dla personelu
nadzoru i wszystkich pracownikéw zatrudnionych w tej dziedzinie.
Ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie, a takze eksploatacji sieci
MTTK nalezy przyjmowac z ogélnobudowlanych przepiséw BHP wg Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.
Szczegotowe zasady bezpieczenstwa ludzi i urzgdzen w trakcie budowy sieci MTKK podano
w normie ZN-WIMUMWR-04 p.5.
Wykonywanie ciggéw ulicznych (CRu)

Roboty ziemne przy budowie ciggéw CRu

3.1.1. Klasyfikacja gruntow

Przy okreslaniu kategorii gruntu, w ktérym bedg wykonywane roboty przy budowie ciggéw CRu

nalezy opierac sie na klasyfikacji gruntow wg tablicy nr 1, opierajac sie gtéwnie na podanej

charakterystyce i ciezarze gruntu. Podane w tablicy narzedzia uzywane przy odspajaniu gruntu

majg za zadanie scharakteryzowac jedynie trudnosci odspajania. Na podstawie charakterystyki

gruntu mozna podejmowac decyzje co do mozliwosci zastosowania odpowiedniego sprzetu

mechanicznego.

Tablica nr 1 Klasyfikacja gruntéw

Kategoria Srednia
Charakterystyka i rodzaj gruntu | gestosé Narzedzia
gruntu t/m?
1 2 3 4
1. Piasek suchy bez spoiwa 16
| 2. Gleba uprawna zaorana lub 12 Szufle i topaty
ogrodowa 10
3. Torf bez korzeni ’




1. Piasek wilgotny 1,7
. Piasek gliniasty, pytiless —
wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne 1,8
. Torf z korzeniami o grubosci do Ltopaty,
I 30 mm 1,1 niekiedy
. Torf bez korzeni 1,3 motyki lub
. Nasyp z piasku oraz z piasku 1,7 oskardy
matogliniastego z gruzem,
ttuczniem lub odpadami drewna
. Zwir do 25 mm bez spoiwa lub 1,7
mato spoisty
. Piasek gliniasty, pyt i less mato
wilgotne, pottwarde 1,9
. Gleba uprawna z korzeniami
grubosci ponad 30 mm 1,4 ropaty i
. Torf z korzeniami o grubosci paty
oskardy z
ponad 30 mm 1,4 Ay
. Nasyp zlezaty z piasku czesclowym
1 asyp yzp uzyciem
gliniastego, pytu i lessu z 1,9 drage
gruzem, ttuczniem lub odpadami fagow
drewna 2.0 stalowych
. Glina, glinka ciezka i it mato
wilgotne, twardoplastyczne i 2,0
plastyczne bez gtazow
. Mady i namuty rzeczne gliniaste
. Less suchy zwarty 1,9
. Nasyp zlezaty z gliny lub itu z
gruzem, ttuczniem lub gtazami o topaty i
masie 25 kg stanowigcymi 10% 2,0 oskardy przy
objetosci gruntu statym
. Grube otoczaki lub rumosz o uzywaniu
v wymiarach do 90 mm lub z 2,0 oskardoéw lub
gtazami o masie do 10kg dragow
. Glina, glina ciezka i it mato, 2,1 stalowych,
wilgotne, potzwarte i zwarte czesciowo
. Gruz scalony i rumowisko 1,7 kliny i mtoty
budowlane z blokami do 50 kg
. totupek miekki 2,0
. Zuzel hutniczy zwietrzaty 2,0
. Glina zwatowa z gtazami do 50
kg stanowigcymi do 10-30% 2,1
objetosci gruntu
. Rumosz zwietrzelinowy o 1,8
wymiarach ponad 90 mm
. Gruz ceglany i rumowisko Oskardy i
budowlane silnie scementowane 1,8 dragi stalowe,
\Y lub z blokami ponad 50 kg czesciowo
. Margle migkkie i miekka skala 1,6 materiaty
kredowa wybuchowe
6. Wegiel brunatny i wegiel 1,2
kamienny rozsypliwy
. It przewarstwiony tupkiem 2,0
. hotupek twardy lub rozsypliwy 2,0
. Zlepience stabo scementowane 2,1
0. Gips 2,2




1. Lupek Srednio zwarty
nierozsypliwy 2,7
2. Margiel $rednio zwarty stabo
spekany 2,3 Mtoty
Vi 3. Skala kredowa (margiel) zwarta 2,3 pneumatyczne
4. Wapien miekki porowaty silnie i materiaty
spekany 1,2 wybuchowe
5. Wegiel kamienny zwarty 1,2
6. Tuf wulkaniczny czesciowo 1,6
sypki

3.1.2. Zasady postepowania przy wykonywaniu robot ziemnych

1)

Roboty ziemne w poblizu linii elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych, gazociggéw i
innych rurociggéw do przesytania cieczy lub gazéw oraz w poblizu innych urzadzen
podziemnych powinny by¢ prowadzone tylko pod bezpo$rednim nadzorem osoby
uprawnionej. W tych przypadkach uzywanie mtotéw pneumatycznych i innych podobnych
urzadzen dopuszcza sie tylko do zrywania nawierzchni.

Kierownik rob6t obowigzany jest przed rozpoczeciem robét do przeprowadzenia instruktazu
dla wszystkich robotnikéw o warunkach wykonywania robo6t, a takze powinien uzgodni¢ z
nimi na podstawie dokumentacji oraz w terenie miejsca zblizen i skrzyzowan z istniejgcymi
instalacjami uzbrojenia terenowego, wyznaczy¢ granice, w ktérych roboty nalezy prowadzi¢
szczegblnie ostroznie i gdzie dopuszcza sie uzycie tomow, kiloféw, mtotéw pneumatycznych
itp. Wskazane jest tez wykonywanie przekopow kontrolnych oraz uzywanie przyrzgddéw
elektronicznych do doktadnej lokalizacji urzadzen podziemnych.

Dla dokfadnego zlokalizowania obiektu, z ktérym bedzie sie krzyzowat row dla ciggdw rur
nalezy wykonac¢ przekop o dtugosci 1 m wzdtuz osi przysztego rowu kablowego. Jesli
urzgdzenie podziemne przebiega rownolegle do rowu kablowego, to przekop kontrolny
powinien by¢ wykonany prostopadle do osi rowu, 0 szerokosci przekraczajgcej szerokos¢
obiektu po 30 cm z kazdej jego strony.

Wykopy kontrolne powinny by¢ wykonywane przy obecnosci przedstawicieli uzytkownikow
odpowiednich urzadzen podziemnych, z ktérymi byty uzgodnione warunki zblizenia lub
skrzyzowania.

W miejscach, gdzie zostaty ujawnione nie zidentyfikowane w dokumentacji urzadzenia
podziemne nalezy przerwac roboty, zabezpieczy¢ odkryte urzadzenia i zawiadomi¢ stuzby
eksploatacyjne tego obiektu.

W przypadku nieumy$lnego uszkodzenia jakiegokolwiek urzadzenia podziemnego kierownik
robot obowigzany jest do natychmiastowego przerwania robot i zapewnienia bezpieczenstwa
pracujgcym, zawiadomi¢ przetozonego oraz stuzby awaryjne uzytkownika urzgdzenia. W
razie stwierdzenia obecnosci w wykopie niebezpiecznego gazu prace nalezy natychmiast
przerwac, a robotnikdw usunac ze strefy niebezpiecznej. Wznowienie rob6t moze nastgpié¢

tylko po stwierdzeniu zanikniecia gazu.
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W terenie zamieszkatym odcinki robét ziemnych powinny by¢ ogrodzone, a przy
prowadzeniu rob6t na ulicach powinny by¢ ustawione mostki dla pieszych przekraczajacych
wykopy.

Wszystkie urzgdzenia naruszone w czasie wykonywania rowu kablowego powinny by¢

odpowiednio odbudowane.

3.1.3. Wytyczenie trasy

1)

2)

Wytyczenie trasy wykonujg uprawnione stuzby geodezyjne na podstawie uzgodnionej i
zatwierdzonej dokumentaciji.

Nalezy odpowiednio skoordynowac termin wytyczenia linii tak, aby paliki wyznaczajace trase
nie ulegty zniszczeniu. Na krétkich odcinkach trasy realizowanych w ciggu jednej zmiany
roboczej mozna wyznaczyc¢ trase wykopu przy pomocy tasmy lub sznurka.

Zaleca sie, aby wytyczenie trasy w miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejgcymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego nastgpito w obecnosci przedstawicieli uzytkownikdéw

tych urzadzen.

3.1.4. Wykonywanie rowow kablowych

1)

Na podstawie konfrontacji w terenie wytyczonej trasy ciggu rur z dokumentacja projektowg
nalezy okresli¢ zakresy i miejsca, gdzie réw kablowy moze by¢ wykonany koparkami lub
recznie. Jest to uzaleznione od stanu uzbrojenia terenu urzadzeniami podziemnymi i
naziemnymi oraz od kategorii gruntu. Decyzja uzalezniona powinna by¢ od rodzaju
posiadanego sprzetu, mozliwosci jego transportowania na budowie oraz od optacalnosci
zastosowania sprzetu w konkretnym zakresie robaét.

Gtebokosc¢ uktadania ciggéw rur mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie rowu
kablowego powinna by¢ zgodna z wymaganiami z tolerancjg £5 cm.

W gruntach kategorii I, 11i Il wykopy rowéw kablowych mozna prowadzi¢ koparkami
wielonaczyniowymi (tancuchowymi) albo przy uzyciu ptugouktadacza. W gruntach wyzszych
kategorii mozna stosowac koparki jednonaczyniowe o waskim organie roboczym lub inne
dostosowane maszyny.

Przy wykonywaniu rowow kablowych nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki dla
zabezpieczenia kolidujacych z rowem urzgdzen podziemnych i naziemnych.

Nawierzchnia asfaltowa lub betonowa dla wykonywania rowu kablowego powinna by¢
zdejmowana szerzej od szerokosci rowu po 10 cm z kazdej strony, a nawierzchnia ceglana
lub kamienna po 20 cm. Szeroko$¢ wykopu rowu kablowego wykonywanego przy pomocy
maszyn zalezna jest od szerokoéci ich organéw roboczych. Natomiast przy wykopie recznym
powinny by¢ stosowane wymiary wynikajgce z gtebokosci rowu, szerokosci jego dna i
kategorii gruntu.

Przed utoZzeniem rur dno rowu kablowego powinno by¢ oczyszczone z kamieni i innych

przedmiotéw oraz starannie wyréwnane.
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7) Urobek z wykopu rowu kablowego powinien by¢ odktadany na odlegto$¢ co najmniej 0,5 m od
krawedzi (w pasie drogowym od strony jezdni). Przy wykopach jamistych odktadanie urobku
moze wystepowac na dwie strony.

8) Dla zapobiezenia deformacji wykopow w czasie, przez osuwanie sie gruntu, zasypywanie
$niegiem, rozmywanie przez opady, a takze zamarzanie urobku na powierzchni, zaleca sie
odpowiednig koordynacje termindbw wykopywania rowdw i uktadania ciggdw rur. Nie nalezy
wykonywac wykopdw rowow kablowych wyprzedzajaco, na zapas, przed uktadaniem rur.

9) Ciagi CRu powinny by¢ uktadane na dnie rowu kablowego na 10 — 15 cm podsypce z piasku lub
miatkiej ziemi. Dla gruntow piaszczystych podsypka nie jest konieczna, wystarczy wyréwnanie
dna wykopu.

3.1.5. Umacnianie $cian wykopow

1) Pionowe $ciany wykopdéw nalezy odpowiednio umocowac i zabezpieczy¢ za pomocg
oszalowania z desek.

2) Woykopy o scianach pionowych w gruntach o naturalnej wilgotnosci mozna wykonywac bez
umacniania scian do gtebokosci nie wiekszej niz:

- 0,75 m w gruntach nasypowych, piaszczystych i zwirowych,
- 1,25 m w gruntach piaszczysto-gliniastych,

- 1,5 m w gruntach gliniastych,

- 2 mw gruntach mocno zwieztych.

3) Sciany wykopéw gtebszych niz 1 m lub zagrozonych wstrzasami np. od przejezdzajgcych
pojazdoéw nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem sie ziemi, kopigc stok o nachyleniu 45¢
lub tez za pomocg obudowy.

3.1.6. Uktadanie ciagow rur w ziemi

1) Odpowiednio zabezpieczone odcinki rur dostarczane w zwojach lub na bebnach nalezy
ukfada¢ bezposrednio w ziemi recznie w uprzednio przygotowanym rowie, albo tez metodg
bezwykopowg przy uzyciu ptugouktadaczy rur.

2) Rury uktadane na catej jego dtugosci nie powinny w zadnym miejscu krzyzowac sie lub
zamienia¢ miejscami z rurami sgsiednimi.

3) Zaleca sie aby ciggi rur posiadaty falowanie w poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3% w
gruntach o twardym, trwatym podtozu, i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych.

4) Nad ciggiem CRu nalezy umiesci¢ taSme ostrzegawczo—lokalizacyjng umozliwiajacg
szczegbtowg lokalizacje przebiegu linii metodami elektrycznymi.

5) Ciagi rur uktadane w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypane najpierw warstwg
piasku lub miatkiej ziemi o grubosci okoto 30 cm nad powierzchnie rur.
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3.1.7. Zasypywanie rowow kablowych

1)

Wykopy nalezy zasypywac po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami albo tez
odcinkdw krotszych, przyjetych do wykonania w jednym cyklu roboczym. W okresie letnim, tj.
gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur
polietylenowych na placu budowy, zasypanie rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane
dwuetapowo: najpierw warstwg podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w
ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.

W potowie gtebokosci utozenia ciggu CRu nalezy umiescic tasme ostrzegawczg
umozliwiajgcg wczesne ostrzezenie o zakopanym ciggu rur.

Dla utatwienia lokalizacji w miejscach charakterystycznych punktéw ciggu nalezy umiescic¢
znacznik elektromagnetyczny.

Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy
czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10 % materiatu frakcji 100 = 150 mm. Celem
unikniecia osiadania gruntu w przysztosci materiat ten powinien by¢ zageszczony, przy uzyciu
np. wibratora, do stopnia zageszczenia 0,95 + 0,98. Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢
badany stosownie do wymagan administracji terenowe;.

Po zasypaniu wykopow zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do
pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone - odtworzone. Odbudowe nawierzchni
wykona¢ zgodnie z projektem rozbidrki i odbudowy nawierzchni zatwierdzonym przez zarzadce
drogi.

3.2. Wprowadzanie ciggéw rur do studni SK i ich zakonczenie

1)

Wiazka rur ciggu CRu powinna by¢ zabetonowana w $cianie studni z utworzong ,czapg”
betonowa przy zewnetrznej scianie studni. Nalezy stosowac elastyczne zaprawy cementowe
0 odpowiednich parametrach.
Wymagania dla rury RO:

- zakonczenie w odlegtosci 1-2 cm od Sciany studni,

- uszczelnienie na koncach odcinka uszczelkami URK,

- uszczelnienie wzgledem $ciany studni masg bitumiczno-kauczukowg lub zaprawg

cementowa.

Wymagania dla rury RS:

— zakonczenie w odlegtosci 20 cm od Sciany,

— uszczelnienie uszczelkg URs,

— utozenie w studni na wspornikach i zabezpieczenie opaskami samozaciskowymi,

—  pofaczenie ztaczkami rur,

—  w przypadku stosowania mikrokanalizacji pofaczenie za pomocg odpowiedniego osprzetu.
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3.3. Droznos¢ rur ciagu CRu

Rury RS lub rury mikrokanalizacji powinny by¢ drozne na catej dtugosci ciggu.

3.4. Szczelnosc¢ rur ciggu CRu

Rury RS lub rury mikrokanalizacji powinny by¢ szczelne na catej diugosci ciagu.

3.5. Sprawdzenie wykonawstwa ciagow CRu

1) Badania wykonawcze sg prowadzone w trakcie budowy osobno przez wykonawce
(kierownika budowy) i przez inspektora nadzoru lub razem przez obie strony. Wyniki badan sg
zapisywane w dzienniku budowy i/lub w raportach kierownika budowy i inspektora nadzoru.
Zapisy w dzienniku badan dotyczace badan wykonawczych podpisuja: kierownik budowy i
inspektor nadzoru.

2) Badania powykonawcze sg prowadzone po zakonczeniu budowy osobno przez wykonawce i
przez komisje odbiorcza.

Wynikami badan powykonawczych wykonawcy sg:
— protokot badan

— dokumentacja powykonawcza

— wykaz zmian w dokumentaciji

Wynikiem badan odbiorczych jest protokoét odbioru inwestycji.

3) Sprawdzenia wykonawstwa ciggéw CRu.

Sprawdzenie wykonawstwa ciggéw CRu nalezy przeprowadzi¢ wg tablicy nr 2.

Tablica nr 2

Przedmiot sprawdzenia

Sprawdzenie

Wytyczenie trasy

Wykonanie pomiaréw tasmag mierniczg kilku odcinkéw trasy i
poréwnanie z dokumentacjg projektowg

Wykonywanie rowow
kablowych

Wizualna kontrola wykonania wykopdw, pomiar gtebokosci i
szerokosci wykopu tasmg mierniczg i poréwnanie z
dokumentacjg projektowg

Umacnianie $cian wykopdéw

Wizualna kontrola zabezpieczenia

Uktadanie ciggdw rur w ziemi

Wizualna kontrola utozenia

Zasypywanie rowéw
kablowych

Wizualna kontrola stopnia zageszczenia gruntu i wykonania
odtworzenia nawierzchni, sprawdzenie protokotéw z
pomiardéw zageszczenia gruntu

Wprowadzanie ciggdw rur do
studni i ich zakohczenie

Ogledziny sposobu montazu rur w studniach

Droznos¢ rur ciggu CRu

Przepchanie lub przeciggniecie przez wszystkie rury RS i RO
kalibru o srednicy nie mniejszej niz 90% Srednicy otworu rury.
Dla mikrorur pneumatycznie przepchng¢ kulke stalowg o
$rednicy nie mniejszej niz 80% srednicy wewnetrznej
mikrorury.
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Szczelno$¢ rur ciggu CRu Préba szczelnosci pneumatycznej przez napompowanie

rurociggu do cisnienia 1Mp, ktére powinno by¢ utrzymane
przez okres 12 godzin. Spadek lub wzrost cisnienia nie
powinien przekracza¢ 10% i moze by¢ spowodowany zmiang
temperatury.

4. Wykonawstwo ciagoéw przepustowych CRp

4.1. Zasady ogdlne

1)

2)

Na skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego ciggi CRp powinny by¢
prowadzone w przepustach o parametrach zgodnych z wymaganiami odpowiednich norm.

Zaleca sie, aby proces budowy rozpoczynaé od wykonania przepustow, a nawet
wyprzedzajgco w stosunku do pozostatego zakresu robot ziemnych. Przyczyni sie to do
znacznego usprawnienia budowy, gdyz budowa przepustéw jest zwykle pracochtonna i
mogtaby wptyng¢ hamujgco na rytmiczno$¢ catego procesu budowy linii MTKK.

Przy budowie przepustéw nalezy szczegdlnie przestrzegac przepiséw prawa budowlanego, a
takze dazy¢ do wykonania ich bez naruszania nawierzchni drég, podtorzy i innej zabudowy

na powierzchni gruntu.

4.2. Wytyczenie trasy

Wytyczenie trasy przepustu powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na

podstawie odpowiedniej mapy zawartej w zatwierdzonym projekcie budowlanym.

4.3. Wykonanie przepustu

1)

Zaleca sie, aby przepusty pod jezdniami drdg i ulic byty wykonywane bez naruszania ich
nawierzchni, a wiec metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z
uwzglednieniem lokalnych warunkéw terenowych i kosztéw budowy. W przypadku budowy
sieci w trakcie remontu lub budowy jezdni rury przepustowe nalezy uktada¢ w wykopie
otwartym.

Warstwa przykrycia rur przepustowych nie powinna by¢ ciensza niz 10-krotno$¢ ich srednicy
i nigdy nie mniej niz 1 m.

Wskazane jest, aby w miare mozliwosci rury przepustowe stanowity jednolity odcinek
fabrykacyjny (zwoj). Jesli nie jest to mozliwe, to odcinki rur dostarczone na budowe nalezy
taczy¢ przez zgrzewanie w taki sposéb by spoina miescita si¢ wewnatrz rury.

Rury przepustowe powinny by¢ zaciggane do wywierconych lub przebitych otworéw w
gruncie tacznie z wypetniajgcymi je rurami RS.

Wiekszos¢ technologii wykonawstwa przepustdw opiera sie na wypieraniu lub na
wydobywaniu gruntu. Stosowana jest tez metoda bedgca kombinacjg obu tych metod.
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6) Przy metodzie wypierania gruntu jego warstwa nad rurg przepustowg powinna mie¢
grubos¢ co najmniej 10-krotnie wiekszg od Srednicy rur wypetniajacych albo rur urzgdzenia
wypierajgcego ziemie lub gtowicy rozpychajacej, w celu unikniecia pofatdowania powierzchni
gruntu podczas prac. Metoda ta nie moze by¢ stosowana w gruntach skalistych oraz w
bezposredniej bliskosci korzeni drzew.

4.3.1. Metoda przeciskania hydraulicznego

Metoda moze by¢ stosowana dla przepustéw o srednicy zewnetrznej do 140 mm i o dtugosci do
25 m. Przy tej metodzie jest wykorzystywany pret wciskany od wykopu startowego do wykopu
docelowego. W wykopie docelowym jest mocowana gtowica rozpierajgca, do ktdrej przyczepia sie
rure ochronna. Przy przecigganiu preta wyciskanego w przeciwnym kierunku nalezy zapewnic
posuwanie sie rury i unika¢ zasypywania wyttoczonego otworu. Gtowica rozpychajgca powinna
odpowiada¢ wymiarom okreslonym w szczegotowej instrukciji wykonawczej.

4.3.2. Metoda wydobywania gruntu

Metoda jest stosowana przy wykonywaniu przepustéw o srednicy do ok. 1400 mm. Minimalna
grubos¢ warstwy przykrycia gruntem przepustu wykonanego tg metodg wynosi 1,5 m dla rur o
$rednicy do 600 mm i 2 m dla rur o $rednicy powyzej 600 mm. Do wywierconego otworu dla rur o
$rednicy do 160 mm nalezy wciggac rury przepustowe bez ztgczek lub ze ztgczkami
wewnetrznymi. W celu zmniejszenia tarcia przy wciskaniu rur ostonowych do gruntu moze byé

stosowana zawiesina bentonitowa.

Niesterowane przeciskanie rur ostonowych z wydobywaniem gruntu moze by¢ stosowane dla
przepustéw o diugosci do 50 m. Przy dtugosciach wiekszych nalezy stosowa¢ metode ze
sterowaniem.

Jezeli przy metodzie ze sterowaniem nastgpi zahamowanie pracy, to mozna czg$ciowo
przesung¢ kierunek ruchu organu roboczego o ok. 1 m od poczatku rury. Jesli to nie pomoze, to
nalezy prace wstrzymac, a wszystkie powstate puste miejsca w gruncie starannie wypetnié
urobkiem. W Zzadnym wypadku nie wolno pozostawia¢ pustych miejsc w gruncie, nawet na
poczatku przepustu. Po przecisnieciu rur do wykopu docelowego nalezy usuna¢ ziemie z wnetrza
rury ostonowe;j.

Przepusty dla MTKK moga by¢ wykonywane réwniez w technologii przewiertu sterowanego
metoda ptuczaco - wierconga. Chociaz rury przepustowe w tej metodzie nie sg utozone
doktadnie poziomo, to jednak biorgc pod uwage niewielkg dtugos¢ tych przepustéw oraz
niepodwazalne zalety metody przewiertu sterowanego, moze by¢ ona z powodzeniem stosowana
do budowy, zwtaszcza w przypadku koniecznosci uktadania przepustow na zwiekszonych
gtebokosciach. Wywiercenie otworu pilotowego wg wczesniej zaprojektowanej trajektorii zapewnia
rurocigg pilotowy (wiercacy). Jego Srednica wynosi od 75 do 140 mm. Na przedzie rurociggu

pilotowego zamontowane jest wiertto strumieniowe, ktérego dysze, wyrzucajace ptuczke
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bentonitowg majg $rednice uzalezniong od rodzaju gruntu. Po zakohczeniu wiercenia otworu
pilotowego demontuje sie wiertto i na jego miejsce zaktada poszerzacz. Za pomoca kretlika taczy
sie przygotowane, zgrzane rury przepustowe z poszerzaczem. Zadaniem kretlika jest
uniemozliwienie przenoszenia ruchu obrotowego poszerzacza na docelowa rure przepustowa.
Teraz mozna rozpocza¢ wcigganie rury do otworu. W docelowej rurze przepustowej powinna by¢
uprzednio umieszczona odpowiednia liczba rur ciggu CRp. Proces wciggania wszystkich rur

odbywa sie jednocze$nie z poszerzaniem otworu wiertniczego przez poszerzacz.
W czasie poszerzania i przeciggania rur przepustowych otwér wiertniczy jest napetniany ptuczkag

bentonitowg dla unikniecia zawalenia sie scianek otworu i zredukowania oporow tarcia. Przyjmuje
sie, ze Srednica otworu wiertniczego powinna by¢ o 50% wieksza od $rednicy rury przepustowe;j
docelowe;j.

4.3.3. Przepusty na skrzyzowaniach z liniami kolejowymi

Przepusty dla MTKK przy skrzyzowaniach z liniami kolejowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami Polskiej Normy PN-T-45002 Telekomunikacyjne linie przewodowe. SkrzyZzowania z
liniami kolejowymi. Wymagania ogdine.

4.3.4. Przepusty pod dnem przeszkod wodnych

1) Przepusty pod dnem matych ciekéw lub rowéw melioracyjnych powinny by¢ wykonane po
uprzednim uzgodnieniu z zarzgdami melioracji wodnych, na gtebokoéci co najmniej 0,5 m od
najnizej potozonego punktu dna oczyszczonego. Mogg by¢ one uktadane sposobem
bagrowniczym, albo tez metoda przewiertu sterowanego, w zaleznosci od mozliwosci
technicznych.

2) Metody przewiertu sterowanego powinny by¢ stosowane zwtaszcza do budowy przepustéw
przy skrzyzowaniach z duzymi przeszkodami wodnymi, szczeg6lnie ciekami o szerokosci
powyzej 25 m.

3) Rury ROp powinny by¢ uktadane na gtebokosci co najmniej 5 m od najnizej potozonego
punktu dna oczyszczonego.

4.4. Zakonczenie rur w studniach

Rury ciagéw CRp powinny kohczy¢ sie wewnatrz studni 1-2 cm od $ciany studni. Miejsce
wprowadzenia rur powinno zosta¢ uszczelnione wzgledem otworu w studni zaprawg o
odpowiednich parametrach. Przestrzen pomiedzy rurg przepustowa i rurami RS powinna zosta¢
wypetniona masg bitumiczno-kauczukowg lub wodoszczelng zaprawg cementowa.

4.5. Droznos¢ ciagow CRp

Rury RS i RO lub rury mikrokanalizacji powinny by¢ drozne na catej dtugosci.
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4.6. Szczelnos¢ ciaggéw CRp

Rury RS i RO lub rury mikrokanalizacji powinny by¢ szczelne na catej dtugosci.

4.7. Sprawdzenie wykonawstwa ciaggéw CRp

1) Badania wykonawcze sg prowadzone w trakcie budowy osobno przez wykonawce
(kierownika budowy) i przez inspektora nadzoru lub razem przez obie strony. Wyniki badan sg
zapisywane w dzienniku budowy i/lub w raportach kierownika budowy i inspektora nadzoru.
Zapisy w dzienniku badan dotyczace badan wykonawczych podpisuja: kierownik budowy i
inspektor nadzoru.

2) Badania powykonawcze sg prowadzone po zakonczeniu budowy osobno przez wykonawce i
przez komisje odbiorcza.

Wynikami badan powykonawczych wykonawcy sa:
— protokot badan
— dokumentacja powykonawcza
— wykaz zmian w dokumentacji
Wynikiem badan odbiorczych jest protokét odbioru inwestyciji.
3) Sprawdzenia wykonawstwa ciggéw CRp
Sprawdzenie wykonawstwa ciggéw CRp nalezy przeprowadzi¢ wg tablicy nr 3.

Tablicanr 3
Przedmiot sprawdzenia Sprawdzenie
Wytyczenie trasy Wykonanie pomiaréw tasmg mierniczg kilku odcinkow trasy i
poréwnanie z dokumentacijg projektowg
Wykonanie przepustu Kontrola technologii wykonania przepustu

Zakonczenie rur w studniach | Ogledziny miejsc wprowadzenia rur do studni i sposobu
uszczelnienia rur

Droznosc¢ rur ciagu CRp Przepchanie lub przeciggniecie przez wszystkie rury RS i RO
kalibru o srednicy nie mniejszej niz 90% $rednicy otworu rury.
Dla mikrorur pneumatycznie przepchna¢ kulke stalowg o
$rednicy nie mniejszej niz 80% srednicy wewnetrznej
mikrorury.

Szczelnos¢ rur ciggu CRp Préba szczelnosci pneumatycznej przez napompowanie
rurociggu do cisnienia 1Mp, ktére powinno by¢ utrzymane
przez okres 12 godzin. Spadek lub wzrost cisnienia nie
powinien przekracza¢ 10% i moze by¢ spowodowany zmiang
temperatury.

5. Instalacja studni kablowych

5.1. Lokalizacja

Studnie kablowe nalezy instalowa¢ w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowe;j i
zatwierdzonych przez uprawnionego geodete.
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5.2. Wysokos¢ posadowienia ramy studni

Gorna powierzchnia ramy studni kablowej powinna by¢ na tej samej rzednej co okoliczny teren

lub nawierzchnia dla terenéw utwardzonych. W przypadku lokowania studni w trawnikach,

wieniec studni powinien by¢ umieszczony 50 mm powyzej poziomu gruntu.

5.3. Wykop

1)

2)

Zaleca sie, aby studnie kablowe byty wykonywane réwnoczesnie z budowg ciagéw rur.
Wykopy dla studni mogg by¢ wykonywane recznie lub przy pomocy koparek.

W zaleznosci od rozmiaréw studni i technologii wykonania okreslane sg wymiary wykopéw dla
tych studni. Sg to wykopy jamiste, o gtebokosci wiekszej niz dla ciggdéw rurowych. Dlatego
tez wymagajg one szczegolnie skutecznego zabezpieczenia na budowie. Dno wykopu
nalezy wyréwnac, wypoziomowac i zagescic (ubic). Zaleznie od kategorii gruntu, typu studni i
wymagan projektu budowlanego nalezy wykonaé¢ podsypke z piasku, przesianej ziemi lub
zwiru, ewentualnie wzmocni¢ podtoze chudym betonem (np. klasy C8/10).

Gtebokos¢ wykopu (poziom jego dna wzgledem okreslonego poziomu powierzchni gruntu)
powinna by¢ ustalona kazdorazowo w oparciu o rzeczywiste wymiary elementéw studni i dane

geodezyjne terenu.

5.4. Podsypka

Studnie nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na 10 cm podsypce z ubitego piasku lub miatkiej

ziemi. Grunty nasypowe, kamienie, korzenie wybraé¢ z dna studni i zastgpi¢ piaskiem.

5.5. Montaz elementow studni

1)

4)

Montaz studni (ustawienie i montaz prefabrykatéw) powinien by¢ wykonywany wg instrukcji
producenta studni i/lub wg projektu budowlanego. Moze to dotyczy¢ kolejnosci, sposobu
ustawiania i tagczenia elementdéw oraz materiatéw i urzgdzen pomocniczych.

Po wytyczeniu geodezyjnym i wykonaniu wykopu o rozmiarach odpowiednich dla typu studni
nalezy ustawi¢ osadnik. Ziemie dokota osadnika nalezy doktadnie ubi¢. Po instalacji osadnika
nalezy zabetonowaé dno studni.

Przy instalowaniu studni prefabrykowanej z elementéw betonowych na betonowym dnie
studni nalezy, najlepiej za pomoca zurawia, posadowic korpus studni. Element ten nalezy
umocowac do dna studni przy uzyciu mieszanki cementowej. Do bocznych $cian studni
nalezy przytwierdzi¢ rury wspornikowe, do ktérych bedg mocowane wsporniki kablowe.
Nastepnie nalezy zamocowac¢ na korpusie studni nad otworem wtazowym wieniec zelbetowy
z osadzong w nim metalowg ramg oraz pokrywa (zwienczenie studni).

Po wprowadzeniu rur ciggébw nalezy zabetonowac¢ gardta studni.
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5) W przypadku stosowania studni kablowych z tworzyw sztucznych elementy sktada sie zgodnie
z instrukcjg montazu. Otwory lub wneki dla rur powinny by¢ wykonywane na placu budowy

zgodnie z zapotrzebowaniem.

5.6. Zasypanie wykopu i odtworzenie nawierzchni

Po sprawdzeniu usytuowania i prawidtowego wykonania montazu studni nalezy przystapi¢ do
zasypania studni z ubijaniem ziemi. Nadmiar ziemi nalezy wywozi¢ na uprzednio ustalone
zwatowisko. Po zakonczeniu prac teren wokét studni nalezy wyréwnac i uporzadkowac, a

zerwane nawierzchnie przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

5.7. Oznakowanie studni

W studni nalezy umocowac tabliczke oznaczeniowa i opisa¢ jg zgodnie z projektem.

5.8. Sprawdzenie instalacji studni kablowej
1) Badania wykonawcze sg prowadzone w trakcie budowy osobno przez wykonawce

(kierownika budowy) i przez inspektora nadzoru lub razem przez obie strony. Wyniki badan sg
zapisywane w dzienniku budowy i/lub w raportach kierownika budowy i inspektora nadzoru.
Zapisy w dzienniku badan dotyczace badan wykonawczych podpisuja: kierownik budowy i
inspektor nadzoru.
2) Badania powykonawcze sg prowadzone po zakonczeniu budowy osobno przez wykonawce i
przez komisje odbiorcza.
Wynikami badan powykonawczych wykonawcy sa:
—  protokét badan,
—  dokumentacja powykonawcza,
- wykaz zmian w dokumentacji.
Wynikiem badan odbiorczych jest protokdt odbioru inwestycji.
3) Sprawdzenie instalacji studni kablowych
Sprawdzenie instalacji studni kablowych nalezy przeprowadzi¢ wg tablicy nr 4.

Tablica nr 4
Przedmiot sprawdzenia Sprawdzenie

Lokalizacja Poréwnanie z projektem budowlanym

Wysoko$¢ posadowienia Pomiar wysokos$ci wienca i pokryw przymiarem z podziatkg

ramy studni centymetrowg

Wykop Wizualna kontrola wykopu pod studnie

Podsypka Pomiar gtebokosci podsypki przymiarem z podziatkg
centymetrowg

Montaz elementéw studni Wizualna kontrola instalacji studni i porownanie z instrukcjg
montazowg producenta

Zasypanie wykopu i Wizualna kontrola zasypania studni i odtworzenia

odtworzenie nawierzchni nawierzchni

Oznakowanie Poréwnanie z projektem budowlanym
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6. Instalacja szaf kablowych

6.1. Lokalizacja

1) Potozenie szafy powinien wyznacza¢ uprawniony geodeta na podstawie projektu
budowlanego.

2) Szafa kablowa powinna by¢ ustawiona w miejscu nie ograniczajgcym ruchu ulicznego i
zapewniajgcym tatwy do niej dostep.

3) Szafy kablowe nalezy ustawia¢ przy studniach szafkowych odpowiednich do wielkosci
szafek.

4) Dopuszcza sie lokalizowanie szafek kablowych w budynkach lub we wnekach $cian
budynkdw.

5) Metalowe konstrukcje w szafach nalezy uziemiac.

6.2. Ustawienie i umocowanie szafy kablowej

1) Szafy kablowe w poszczegdlnych punktach sieci MTKK nalezy instalowa¢ wg odpowiednich
projektow budowlanych (lokalizacja) i wykonawczych (typy szafek, montaz).

2) Szafe kablowg ustawia sie na studni szafkowej tak, aby sruby posadowe zabetonowane w
studni weszty w odpowiednie otwory cokotu szafy. Ustawienie powinno by¢ $cisle pionowe.
Po uzyskaniu wtasciwego ustawienia przymocowuje sie szafke na state za pomocg nakretek
na $rubach posadowych. Otwory przepustowe w podstawie szafy kablowej powinny by¢
doktadnie uszczelnione.

6.3. Oznakowanie szafy

W szafie nalezy w sposob trwaty zamontowac tabliczke identyfikacyjng wg projektu
budowlanego.

6.4. Sprawdzenie instalacji szafy kablowej

1) Badania wykonawcze sg prowadzone w trakcie budowy osobno przez wykonawce
(kierownika budowy) i przez inspektora nadzoru lub razem przez obie strony. Wyniki badan sg
zapisywane w dzienniku budowy i/lub w raportach kierownika budowy i inspektora nadzoru.
Zapisy w dzienniku badan dotyczace badan wykonawczych podpisuja: kierownik budowy i
inspektor nadzoru.

2) Badania powykonawcze sg prowadzone po zakonczeniu budowy osobno przez wykonawce i
przez komisje odbiorcza.

Wynikami badan powykonawczych wykonawcy sa:
- protokot badan,
—  dokumentacja powykonawcza,
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- wykaz zmian w dokumentacji.
Wynikiem badan odbiorczych jest protokdt odbioru inwestycji.
3) Sprawdzenie instalacji szaf kablowych
Sprawdzenie instalacji szaf kablowych nalezy przeprowadzi¢ wg tablicy nr 5

Tablicanr5
Przedmiot sprawdzenia Sprawdzenie
Lokalizacja Poréwnanie z projektem budowlanym
Ustawienie i umocowanie Wizualna kontrola instalacji szafy i poréwnanie z instrukcjg
szafy montazowg producenta
Oznakowanie Poréwnanie z projektem budowlanym

7. Dokumentacja powykonawcza

7.1. Zasady ogodlne

1)

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linit MTKK powinna zawiera¢ wszystkie
sktadniki okreslone w prawie budowlanym. Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi po
zakonczeniu budowy najpdzniej w dniu odbioru prac.

Czesc trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie odrebnego
dokumentu powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowe;j.
Powinna by¢ ona wykonywana na biezgco, w miare postepu budowy, przez uprawnionego
geodete pod nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢
odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w dzienniku budowy.

Zatgcznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty przekazania
uzytkownikom terenu czasowo zajetego dla potrzeb budowy oraz odpowiednie protokoty
stwierdzajace prawidtowos¢ wykonania zblizen i skrzyzowan kanalizacji z innymi obiektami

uzbrojenia terenowego.

7.2. Wymagania szczegotowe dotyczace dokumentacji powykonawczej

1)

Celem wymagan szczegétowych jest okreslenie zasad sporzadzania przez geodetéw oraz
firmy budowlane dokumentacji powykonawczej linii MTKK. Wymagania te stanowig wytyczne
dla firm wykonawczych i geodezyjnych pracujacych na zlecenie Urzedu Miejskiego.

W wypadku sporzadzania jakichkolwiek dokumentéw z wykorzystaniem programoéw
komputerowych nalezy réwniez dostarczy¢ pliki w formacie oryginalnym oraz w formacie pdf.
Wszystkie dostarczane do Urzedu Miejskiego pliki nalezy zapisa¢ na nosnikach cyfrowych, w
tym przebiegi w formacie DWG w uktadzie wspoétrzednych geograficznych GROMNIK.

7.3. Wyszczegolnienie wymaganej dokumentaciji

Wykonawcy budujacy linie MTKK zobowigzani sg dostarczy¢ Inwestorowi najpdzniej w dniu

odbioru:
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kopie projektu z naniesionymi wszystkimi zmianami, ktére miaty miejsce podczas budowy,
potwierdzony przez projektanta, inspektora nadzoru i kierownika budowy — 1 egz.,
potwierdzone przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej kopie

map zasadniczych z naniesiong i wyr6zniong kolorem trasg wybudowanych i
zinwentaryzowanych urzgdzen oraz istniejgcych odcinkoéw sieci MTKK taczacych

sie z odcinkiem istniejgcym (wszystkie studnie kablowe powinny by¢ pokazane na
mapie zgodnie z wymiarami rzeczywistymi, z pokazaniem rzednej dna studni,

pokrywy studni) — 2 egz.,

przekroje poprzeczne odcinkdw sieci wykonanych metoda przewiertu — 2 egz.,

schemat rozwiniety linii MTKK z pokazaniem punktow styku do odcinkéw istniejacych, a
takze typami studni kablowych, typami ciggéw CR, oznaczeniem trasy — 2 egz.,
protokoty pomiaréw szczelnoéci i droznosci dla kazdej rury ciggéw CRu i CRp,
protokéty z pomiaréw elektrycznych uziemienia i ciggtosci ochronnych potaczen
wyréwnawczych.

informacje techniczne o zastosowanych materiatach oraz obowigzkowo deklaracje

zgodnosci z normami lub aprobatami, instrukcje montazu, gwarancje producentow.

7.4. Wykonywanie dodatkowej dokumentacji geodezyjnej

1)

Dodatkowa dokumentacja wykonywana przez geodetéw powinna sktada¢ sie z trzech
czesci:

— przebiegu ogdlnego (orientacja) linii MTKK,

— przebiegu szczegotowego liniit MTKK (wersja papierowa i elektroniczna),

— przekrojéw.

Przebieg ogolny linii MTKK nalezy wykonywac¢ na mapach w skali 1:2000, 1:5000 lub
1:10000 poprzez wrysowanie linig o dostatecznej wyrazistosci orientacyjnego przebiegu
ciggdéw CR, usytuowania studni i szaf kablowych.

Przebieg szczegétowy linii MTKK nalezy wykonywa¢ na dodatkowym, trzecim komplecie
kopii map zasadniczych i dodatkowo w wersji elektronicznej w programie zatwierdzonym
przez Inwestora. Na mapach tych nanosi sie dodatkowe informacje w postaci domiarow
trasowych do punktow charakterystycznych.

W dokumentacji inwentaryzacji geodezyjnej sieci MTKK nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

a) domierza sie zatamania rur kanalizacji oraz miejsca umieszczenia odgateznikow
rurowych,

b) domiary nalezy wykonywac od obiektdéw statych, takich jak budynki, ogrodzenia,
krawezniki itp.,
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c) domiary powinny umozliwia¢ jednoznaczne zlokalizowanie zatamania trasy kanalizacji
lub odgateznika,

d) nad kazdym odcinkiem kanalizacji nalezy poda¢ odlegtos¢ pomiedzy sgsiadujgcymi
studniami kablowymi (mierzong pomiedzy Srodkami pokryw), a ponizej liczbe rur
kanalizacji.



