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1.1.  Przedmiot normy

Przedmiotem normy s wymagania techniczne do projektowania Miejskich Teletechnicznych Kana éw

Kablowych (MTKK) dla Miasta Wroc awia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych kabli wiat owodowych

lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatorow telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dzia aj cych

na danym terenie.

1.2.  Zakres stosowania

Postanowienia normy nale y stosowa przy projektowaniu, budowie i eksploatacji Miejskich

Teletechnicznych Kana 6w Kablowych.

2. Wymagania ogoélne na sie  Miejskich Teletechnicznych Kana éw Kablowych

2.1. Uk ad i podstawowe funkcje MTKK

1) Podstawow funkcj sieci MTKK jest stworzenie podziemnej infrastruktury liniowej su cej do

prowadzenia wielow 6knowych kabli lub mikrokabli wiat owodowych oraz innych kabli
telekomunikacyjnych, stanowi cych warstw fizyczn (medium transmisyjne) dla miejskich sieci
przewodowych operatoréw telekomunikacyjnych wiadcz cych swoje us ugi na terenie miasta
Wroc awia oraz dla prowadzenia kabli telekomunikacyjnych innych podmiotow.
2) Budowa wspodlnej sieci MTKK pozwala na ograniczenie:

a) op at za projekt organizacji ruchu drogowego,

b) op at za zaj cie terenu na czas robot,

c) kosztow rozbidrki nawierzchni,

d) op at za badania laboratoryjne zag szczania gruntu w trakcie zasypywania,

e) wykopow,

f) kosztéw odtworzenia nawierzchni,

g) kosztéw wywozki nadmiaru gruntu,

h) kosztow nadzoru specjalistycznego przy kolizjach z innymi urz dzeniami,

3) Elementy sieci oraz instalacje powinny zapewnia trwa o ifunkcjonalno sieci przez okres 30
lat.

4) Sie MTKK powinna umo liwia zaci ganie i wyci ganie kabli lub mikrokabli wiat owodowych z
ruroci gow przez cay okres eksploatacji. Dla zapewnienia d ugotrwa ej sprawno Ci i
funkcjonalno ci ruroci gi kablowe powinny by szczelne w ka dym punkcie, niedost pne dla
zanieczyszcze staychip ynnych zarbwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to
wszystkich ci gow zaj tych dla kabli oraz ci géw pustych.

5) Sie MTKK (sie linii MTKK) powinna odpowiada sieci g éwnych ulic miasta i swoj pojemno ci
powinna by dostosowana do potrzeb prowadzenia kabli przez potencjalnych u ytkownikow.

6) Typowe ci girur sieci MTKK w odniesieniu do katalogu przekrojow ulic i zabudowy podano w

tablicy nr 1.



Tablica nr 1 Rodzaje teletechnicznych kana 6w kablowych w zale no ci od typéw drdg i zabudowy

Liczba Studnie Studnie kablowe na Studnie kablowe na
. Oznaczenie Ci g rurowy Ci g rurowy
Lp. [ Typ drogi Typ zabudowy c¢i géw CRu | Przy cza do budynkéw PS | kablowe na | skrzy owaniach ulic, dla z cz i przy czach
typu drogi przepustowy CRp| uliczny CRu
lub CRp trasie zapasow kablowych budynkowych
1. droga DI mieszkaniowa jednorodzinna CRpl CRul 1 PS1,PS2 KRB SKR2 SK1,SKR1
wewn trzna
ulica klasy . . . .
2. ) .| D2,D3,D4 mieszkaniowa jednorodzinna CRpl,CRp2 CR&HuU2 1 PS1,PS2 SKR1 SKR2 SK1, SKR1
dojazdowej
PS1,PS2 (bud. jednorodzinng i
i tereny aktywnoci gospodarcza, tereny zabudo
3. é‘(')'g"zgfjgj D5 Y akiywnact gospodarcz Y 28BUCOWY cRp2, cRp3 | CRu2, CRY 1,2 gospodarcze), PS3 (bud. |  SKR2 SKMP3, SKR2 SK1,SKR1
mieszkaniowej wielorodzinnej/jednorodzinne
wielorodzinne)
ulica klas PS1,PS2 (bud. jednorodzinne),
4. Iokalnejy LI mieszkaniowa jednorodzinna/wielorodzinna| ~ CRp2, CRp3 CRu2, CRu 1,2 SKR2 SKMP3, SKR2 SKR1, SKR2
PS3 (bud. wielorodzinne)
5. “:lflfa'l‘rizjsy L2 mieszkaniowa wielorodzinna CRp2 CRu2 12 PS3 (buelorodzinne) SKR2 SKMP3, SKR2 SKR1, SKR2
ulica klasy mieszkaniowa jednorodzinna/wielorodzinna 2 PSI,PS2(bud. jednorodzinne)
6. : L3 CRp2, CRp3 CRu2, CRu| 1,2 SKR2 SKMP3, SKR2 SKR1, SKR2
lokalnej . . .
jednostronnym szpalerem PS3 (bud. wielorodzinne)
ulica klas 4
7. Iokalnejy L4 mieszkaniowa jednorodzinna - typ ulicy alejowgj CRPL.CRp2 CRul, CRuZ 1,2 PS1,PS2 SKR1 SKR2 SK1,SKR1
ulica klas . .
8. lokalnej Y L5 mieszkaniowa wielorodzinna - typ ulicy alejowsj CRp2 CRu2 1,2 PS3 (bud. wielorodzinne) SKR2 SKMBBR2 SKR1, SKR2
mieszkaniowa wielorodzinna, instytucjonaln PS3 (bud. wielorodzi s SKR2,
9. | powiatowa P ieszkaniowa wielorodzinna, Instylucjonaingy  ~pos crp2 | CcRus, CRU 1,2 (bud. wielorodzinne SKMP3 SKR2
przemys owa instytucjonalne i przemys owe) SKMP3
ieszkani ielorodzinna, instytucjonal . Wi inne, SKR2,
10. | wojewsdzka w mieszkaniowa wielorodzinna, instytucjonalnal CRp4, CRp2 CRu4, CRuU 5 PS3 (bud. wielorodzinne SKMP3 SKR2
przemys owa instytucjonalne i przemys owe) SKMP3
) mieszkaniowa wielorodzinna, instytucjonaln PS3 (bud. wielorodzinne, SKR2,
11. krajowa K CRp4, CRp2 CRu4, CRuU| 2 SKMP3 SKR2
przemys owa instytucjonalne i przemys owe) SKMP3




7) Sie MTKK powinna by budowana w celu prowadzenia kabli wiat owodowych o standardowych
rednicach do 20 mm lub mikrokabli o standardowych rednicach do 10 mm.
8) Mikrokable powinny by instalowane metod wdmuchiwania.
9) Sie MTKK powinna umo liwia prowadzenie kabli zasilaj cych dla nast puj cych systemow:
— sygnalizacji wietlnej,
— dynamicznej informacji przystankowej,
— wideo nadzoru skrzy owa ,
— steruj cych tablicami zmiennej tre ci,
— wa enia pojazdéw,
— stacji pogodowych,
— innych wymagaj cych zasilania 230 V i doprowadzenia kabla steruj cego lub
sygna owego.
10) Dopuszczasi mo liwo budowy szaf kablowych jako miejsca komutacji kabli
wiat owodowych. Kable poszczegdlnych operatorbw mog zosta zako czone na
prze cznicach wiat owodowych lub pé kach z czowych.
11) Na terenach zabudowy niskiej jednorodzinnej lub mieszanej dopuszcza si prowadzenie oprécz
kabli i mikrokabli wiat owodowych réwnie kabli miedzianych lub wspé osiowych.

12) Przyk adowy uk ad sieci MTKK podano na rys. 1.

Ulica B

Ulica A

Clag rur CRu lub CRp
Studnia kablowa SK N\
"

Przyigeze PS'

BUDYNEK -

Rys.1 Przyk adowy uk ad sieci MTKK

2.2. Podstawowe zasady budowy sieci MTKK
1) W ci gach drog krajowych, wojewddzkich, powiatowych i lokalnych sie  MTKK nale y budowa

w pasie drogowym z wykorzystaniem drogowych obiektow in ynierskich.

2) W ci gach drog klasy dojazdowej i wewn trznej zaleca si budowa sie MTKK po jednegj



stronie.

3) Projektowana linia sieci MTKK powinna zaczyna iko czy si w studniach kablowych.

4) Studnie kablowe nale y przewidywa na ko cach przepustéw pod ulicami i innymi przeszkodami
terenowymi, na rozga zieniach oraz w miejscach gdzie wyst puje potrzeba instalacji studni
zaci gowej.

5) Wielko studni powinna by dostosowana do profilu ci géw rur.

6) Stosowanie studni kablowych atwych w budowie (studnie betonowe lub z tworzywa sztucznego)
i zapewniaj cych zaréwno ergonomi i bezpiecze stwo pracy monteréw, jak i uporz dkowane,
bezpieczne u o enie kabliiich z czy.

7) Zabezpieczenie studni i szaf kablowych przed dost pem oso6b nieuprawnionych.

2.3.  Linie sieci MTKK
1) Linie sieci MTKK nale y projektowa ibudowa zgodnie z aktualnymi wydaniami norm prawnych

zawartych w p. 2 normy ZN-WIMUMWR-01 Normy powo ane, definicje i klasyfikacje.
2) Studnie kablowe powinny by sytuowane tak, aby by o mo liwie atwe wykonanie ich po czenia ze
studniami istniej cej kanalizacji.
3) Zalecana budowa linii MTKK w powi zaniu z wszelkimi budowami, przebudowami i remontami ulic
oraz wszelkiej infrastruktury liniowej (gaz, woda, cieki, ciep o, energia elektryczna).
4) Wszystkie linie MTKK powinny by zbudowane z modu 6w sk adaj cych si czterech rur

wiat owodowych RS40/3,7( lub wielokrotno ci) oraz dodatkowo w zale no ci od typu ci gu z rur
R0O140/8,0 budowanych w ci gach rur ulicznych CRu oraz rur RO140/8,0 lub RO160/9,1
budowanych w ci gach przepustowych CRp.
5) Wci gach CRu nale y stosowa profile wg p. 3.1.
6) W ci gach CRp nale y stosowa profile wg p. 4.1.
7) W ci gach przy czeniowych PS nale y stosowa profile wg 5.1.
8) Poszczegdlne rury RS w module powinny by oznaczone unikalnym kolorem w celu identyfikacji rury w ci gu
na caejdugo ci projektowanego odcinka sieci MTKK.
9) Po czeniarur CR nale y wykonywane wy cznie w studniach kablowych SK za pomoc
odpowiednich z czek skr canych lub puszek po czeniowych w przypadku mikrokanalizacji, przy
czym nale y zawsze d y do tego by odcinki bez z czy by y jak najd u sze.
10) Rury RS powinny zachowywa ci go iwykazywa szczelno pneumatyczn na odcinkach pomi dzy
studniami z czowymi. Rury RS przechodz ce przez studnie powinny by szczelne naka dym odcinku.
11) W przypadku prowadzenia kabli  wiat owodowych w rurach RS wszystkie miejsca wyprowadzania lub
wprowadzania kabli nale ywyposa y w odpowiednie uszczelki.

Uwaga!! Nie nale y stosowa pianki poliuretanowej do uszczelnie .

12) Rury RO instalowane w odpowiednich ci gach CR dla innych kabli telekomunikacyjnych nale y

uszczelnia uszczelkami gwarantuj cymi wodoszczelno



Uwaga!! Nie nale y stosowa pianki poliuretanowej do uszczelnie .

2.4. Budowle sieci MTKK
1) Ci giruruliczne CRu powinny by budowane wy cznie w miejscach o maym nara eniu na uszkodzenia

mechaniczne.

2) Ci girur przepustowe CRp powinny by budowane w miejscach o du ym nara eniu na uszkodzenia
mechaniczne.

3) Ci giprzy czeniowe PS powinny by budowane od studni kablowej ci gu g 6wnego do budynku.

4) Ci giCRunale ybudowa w odcinkach prostoliniowych o dugo ciniewi kszejni 200 m pomi dzy
studniami kablowymi. Dopuszcza si  odchylenie trasy kanalizacji od przebiegu prostoliniowego
(zmian przebiegu trasy) na odcinkach mi dzy s siednimi studniami.

5) Spadek ci gow rur powinien by w granicach 0,1+0,3 % w kierunku jednej ze studni w
terenie poziomym, natomiast w terenie pochy ym - spadek wynikaj cy z naturalnego
ukszta towania terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegolnych odcinkach w
kierunku jednej ze studni.

6) Ci gi przepustowe CRp nale y budowa prostoliniowo o d ugo ci nie wi kszejni 100 m.
Dopuszcza si  zastosowanie profilu ukowego trasy o promieniu nie mniejszym ni 20 m.

7) W przypadku konieczno ci zastosowania przepustow d u szych ni 100 m zaleca si
stosowanie rur przepustowych ROp160/9,1.

8) W przypadku budowy ci gow przepustowych na wiaduktach, mostach lub odkrytych tunelach nale y
stosowa rury przepustowe odporne na promieniowanie UV.

9) W przypadku budowy ci gow przy czeniowych PSdu szychni 10 m nale yw odlego ciniewi kszej
ni 10 m od budynku zlokalizowa dodatkow studni kablow naci gu PS.

10) Odcinki wewn trz budynkowe powinny by wykonane z rur RS trudnopalnych i
bezhalogenowych.

11) Ta m ostrzegawcz nale y umieszcza had ci gamirur w po owie g boko ciich uo enia.

12) Dopuszczasi stosowanie elektromagnetycznych znacznikdw do oznaczania i lokalizacji ci gow.

13) Studnie i szafy zabezpieczone przed dost pem o0s6b nieuprawnionych zamkami z
niestandardowymi wk adkami patentowymi (kodowanie klucza unikalne dla Inwestora).

14) Z cza kabli wiat owodowych powinny by umieszczane w punktach rozga ziania tych kabli
(z czarozga ne)umieszczane w studniach SKO-2, SKO-6, SKR-2 lub SKMP-3.

15) Studnie kablowe z czowe SKz lokalizowa w miejscach atwo dost pnychdlasu b
eksploatacyjnych ( atwy dojazd pojazdu technicznego w bezpo rednie s siedztwo z cza lub
zapasu).

16) Kabel zasilaj cy powinien by uk adany zgodnie z wytycznymi okre lonymiw p. 7.
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3. Wymagania na ci girur uliczne (CRu)

3.1.  Strukturaioznaczenieci gow CRu

Typy ci gébw CRu podano narys. 2, 3,41 5.

1) Ci gCRul-ci gzo onyz modu u czterech rur RS40/3,7 i jednej rury RO140/8,0
RO 140/8,0

4x RS 40/3,7

Rys.2 Ci g rur CRul
2) Ci gCRu2-ci gzo onyzdwoch modu éw po cztery rury RS40/3,7

50mm
a ‘\,[,,,// N 7NN
W N N
\f’\ﬂ//\\ / \// \\ 4x RS 40/3.7
NPA/ N \\ )

Rys.3 Ci g rur CRu2
3) Ci gCRu3-ci gzo onyzdwdch modu éw po cztery rury RS40/3,7 oraz dwéch rur RO140/8,0.
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RO 140/8,0

50mm
% ; P . ___/‘f

L 50mm |,

) ~#xRs4a7

Rys.4 Ci g rur CRu3
4) Ci gCRu4—ci gzo ony zczterech modu 6w po cztery rury RS40/3,7.

L 50mm 1,
T T  4xRS40/37
£
B
S gv

Rys.5 Ci g rur CRu4
Dopuszcza si  stosowanie mikrokanalizacji wiat owodowej zbudowanych z multirury zawieraj cej

prefabrykowan wi zk mikrorur.

3.2. Materiay do budowy ci goéw CRu
3.2.1. Rury RS

1) Wymiary ( rednica zewn trzna/grubo  cianki): 40/3,7 mm.
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2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewn trzn powierzchni rowkowan
(ryflowan ), z warstw po lizgow .

3) Oznaczenie: RS40/3,7 - rura (R) wiat owodowa (S), o rednicy 40 mm (40) i grubo ci cianki 3,7
mm (3,7).

4) Ruraw zwoju lub na b bnie z ko cami uszczelnionymi py oszczelnie.

5) Rury powinny by dostarczane na b bnach w odcinkach 1000-2000 m lub w zwojach w odcinkach
250 m.

6) Rury powinny by koloru czarnego wyré nione czterema podwdéjnymi paskami barwnymi.

7) Ka da rura w 4-rurowym module podstawowym powinna mie inny kolor: czerwony,
niebieski, zielony, pomara czowy.

8) Na rurach, co 1 metr powinny by napisy identyfikuj ce producenta i oznaczaj ce
w a ciciela: Gmina Wroc aw.

9) Uk ad rur RS w module pokazano na rysunku 6.

- Rt ~ =
Vg e “~ / — \

/ o - . % \\ ,/_, 5l i -._\__\\ \\\

/ / ruraczama N\ / / ruraczama O\
zpaskiem  \ \| | zpaskiem
czerwonym | )\ \  niebieskim

\, \\ 3 /// /,/:f NN . 4 -

M, ~ P L
///I /,/"-" Sl ""“..‘\\\‘\\\ ,/ /." I,z""' G e -\n_\.\\ ‘\
/7 rdraczama ©/ RIaezama \ \
4 & ‘.\.\-._ \ :.* -" . ..\'. .
Z paskiem Z paskiem ,
: : |
Zielonym / )\ '\ pomarariczowym |

N

.'._ '.‘. .-
\ !
N\ 4 /
\\ \\ /S ;_r' N\ " // £
W / / % e, 4 /
; 7 B - ~ y
M e — F e — e /

Rys.6 Uk ad rur w ci gu CRu

3.2.2. Rury RO

1) Wymiary ( rednica zewn trzna/grubo  cianki): 140/8,0 mm.

2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewn trzn powierzchni g adk .

3) Oznaczenie: RO140/8,0 - rura (R) os onowa (O), o rednicy 140 mm (40) i grubo ci cianki 8,0
mm (8,0).
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Rura w odcinkach 6 m lub 12 m.

5) Rury powinny by koloru czarnego.

6) Numeracja rur dla ci gu CRu3 — nr 1 rura z lewej strony, nr 2 rura z prawej strony patrz ¢ w

kierunku przeciwnym do centrum miasta.

7) Na rurach, co 1 metr powinny by napisy identyfikuj ce producenta i oznaczaj ce inwestora:

Urz d Miejski Wroc awia.

3.2.3. Mikrokanalizacja wiat owodowa

1
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

Wymiary mikrorur: rednica zewn trzna/grubo  cianki 10,0/1,0 mm lub 7,0/0,75 mm

Os ona wi zki dwuwarstwowa.

Oznaczenie: MSz7x10/1 —multirura (M) wiat owodowa (S), ziemna (z), z 0 ona z siedmiu
mikrorur (7) o rednicy 10 mm (10) i grubo ci cianki 1,0 mm (1,0).

Wi zka na b bnie z ko cami uszczelnionymi py oszczelnie.

Wi zki powinny by dostarczane na b bnach w odcinkach 2000 m.

Wi zka powinna mie zewn trzn warstw koloru czarnego bez widocznych plam i smug.

W wi zce powinno wyst powa 7 mikrorur, ka da w innym kolorze.

Na wi zce, co 3 metry powinny by napisy identyfikuj ce producenta i oznaczaj ce w a ciciela
Gmina Wroc aw.

3.2.4. Osprz trurRS

1) Z czkirur (ZRs) powinny zapewnia :

a) wodoszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wn trza,

b) wodoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wn trza wody gor cej o temp. do 0k.85C,

c) szczelno pneumatyczn ,

d) wytrzymao pnheumatyczn ,

e) szybkii niezawodny monta idemonta przy u yciu standardowych narz dzii materia ow.

2) Uszczelki rur (URS) powinny zapewnia :

a) mu oszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mu u do jej wn trza,

b) muoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mu u
do jej wn trza w warunkach okresowego pojawiania si w kanalizacji wody gor cej o
temperaturze do ok. 85C,

c) szybkiiniezawodny monta idemonta uszczelnienia, w tym uszczelnie z kablem w

rurze przy u yciu narz dzi i materia 6w standardowych.

3) Za lepki ko cow rur (ZaRs) powinny zapewnia :

a) wodoszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wn trza,
b) wodoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wn trza wody gor cej o temp. do ok.85C,

c) szczelno pneumatyczn .
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3.2.5. Osprz trurRO
1) Z czki rur (ZR) powinny zapewnia :
a) wodoszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wn trza,
b) wodoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wn trza wody gor cej o temp. do ok.85C,
2) Uszczelki rur (UR) powinny zapewnia :
a) wodoszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wn trza,
b) wodoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wn trza wody gor cej o temp. do ok.85C,
C) szybkiiniezawodny monta idemonta uszczelnienia.
3.2.6. Osprz t mikrokanalizaciji
1) Z czki mikrorur powinny zapewnia :
a) wodoszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wn trza,
b) wodoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wn trza wody gor cej o temp. do ok.85C,
c) szczelno pneumatyczn ,
d) wytrzymao pneumatyczn ,
e) szybkiiniezawodny monta idemonta przy u yciu standardowych narz dzi i materia Ow.
2) Zatyczki mikrorur powinny zapewnia :
a) wodoszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wn trza,
b) wodoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wn trza wody gor cej o temp. do ok.85C,
c) szczelno pneumatyczn ,
d) wytrzymao pneumatyczn ,
e) szybkiiniezawodny monta idemonta przy u yciu standardowych narz dzii materia éw.
3) Puszki po czeniowe multirur powinny zapewnia :
a) wodoszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wn trza,
b) wodoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wn trza wody gor cej o temp. do ok.85C,
c) szczelno pneumatyczn ,
d) wytrzymao pneumatyczn ,

e) szybkiiniezawodny monta idemonta przy u yciu standardowych narz dzi i materia éw.

3.3.  Konstrukcjaci géw CRu
1) Rury RS powinny by z o one w cis e wi zki czterech rur, zwi zane opaskami

samozaciskowymi, posiadaj cymi odpowiednie certyfikaty do uk adania w ziemi oraz w

miejscach nara onych na dzia anie promieni UV, w odst pach nie wi kszych ni 2 m.
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2) Pomi dzy modu ami ci gow rur CRu powinien by zachowany odst p 50 mm. Dopuszcza si
stosowanie wk adek dystansowych do uk adania dwoch lub wi cej modu 6w rur.

3) Zalecane odcinki RS od studni do studni bez z czek.

4) Wi zkarur RS i RO powinna by uo onaw mo liwie linii prostej, na podsypce piaskowej o
grubo cimin. 10 cm i przysypana warstw przesianej ziemi o grubo ci nie mniejszej ni 10 cm.

5) Minimalny promie uku u o enia rur RS nie powinien by mniejszy ni 10 m.

6) Rury RO dlaci gow CRul i CRu2 nale y uk ada nad modu ami z rur RS oddzielone warstw
piasku o grubo ci 50 mm.

7) Rury RO powinny by  czone za pomoc zgrzewania lub z czkami zewn trznymi.

3.4. Usytuowanie i zabezpieczeniaci goéw CRu
3.4.1. Zasady ogolne

1) Przebieg ci gu CRu powinien by wybrany w ten sposéb, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urz dzeniami uzbrojenia terenowego by a jak najmniejsza, a jednocze nie, aby ci g CRu
przebiega w strefie zgodnej z Katalogiem przekrojéw ulic wg tablicy nr 1.

2) W przypadku budowy sieci MTKK w istniej cych ulicach zaleca si budowanie sieci MTKK w
pobli u istniej cej kanalizacji kablowej.

3) G boko ciuo eniaci gowrurs okre lone dla poszczeg6lnych usytuowa is mierzone od
poziomu nawierzchni do gornej powierzchni takiego ci gu.

3.4.2. Usytuowanie ci gow CRu w chodniku ulicy

1) Zasad jest, aby ci gi CRu by y projektowane, w miar mo no ci, ws siedztwie ci gow
telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej innych operatoréw ze wzgl du na wymagan atwo

wzajemnych powi za eksploatacyjnych tych sieci.

2) Szczegdb owe usytuowanie wynika z przeprowadzonych uzgodnie dokonywanych stosownie do
procedur opracowania i zatwierdzania projektu budowlanego i musi uwzgl dnia istniej ce i

projektowane usytuowanie elementéw innych ci goéw uzbrojenia terenu.

3) G boko uo eniamin. 0,7 m pod powierzchni chodnika.

3.4.3. Usytuowanie ci géw CRu w trawniku

1) Przy projektowaniu ci géw CRu w trawniku ulicy obowi zuj zasady dotycz ce s siedztwa tych
ci gow z ci gami telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej operatoréw. W szczegdlno ci
usytuowanie ci gow CRu w trawniku wynika ze szczegd owych uzgodnie m. in. z odpowiednim

zarz dem zieleni.

2) Dopuszczasi uo enie ci gu CRu w pasie rozdzielaj cym jezdnie drogi (ulicy) dwujezdniowej po

uzgodnieniu z Inwestorem.

3) G boko uo eniamin.0,7 m pod powierzchni trawnika.
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3.4.4. Usytuowanie ci gow CRu w pasie drogowym

1)

2)

3)

Ci gi rur w pasie drogowym powinny by usytuowane mo liwie blisko ci gow telekomunikacyjnej

kanalizacji kablowej operatoréw oraz w odleg o ciach, podanych w tablicy nr 2.

Tablica nr 2. Usytuowanie ci gow CRu w pasie drogowym

Cz pasa drogowego Punkt odniesienia Qdleg o podstawowa [m]
Jezdnia Kraw d jezdni 0,5
Pobocze Kraw d jezdni 0,5
Pas rozdzielaj cy Kraw d jezdni 1.0
Row odwadniaj cy Kraw d pobocza 0,5
Pas poza rowem Kraw d rowu 05
odwadniaj cym '
Drzewawzd u dr6g Lico pnia drzewa 2,0

Szczeg6 owe usytuowanie wynika z przeprowadzonych uzgodnie dokonywanych stosownie do
procedur opracowania i zatwierdzania projektu budowlanego i musi uwzgl dnia istniej ce i
projektowane usytuowanie innych ci géw uzbrojenia terenu oraz lokalizacj elementéw

urz dzenia terenu, w tym szczeg6 owe uzgodnienia z odpowiednim zarz dc drogi.

G boko wuo eniamin.0,8m

3.4.5. Usytuowanie ci géw CRu w terenie niezurbanizowanym

1

2)

3)

Ci gi rur w terenie niezurbanizowanym powinny by usytuowane mo liwie blisko
telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej operatoréw, je li taka kanalizacja (sie ) na
projektowanym odcinku linii MTKK wyst puje.

Szczeg6 owe usytuowanie wynika z przeprowadzonych uzgodnie dokonywanych stosownie do
procedur opracowania i zatwierdzania projektu budowlanego i musi uwzgl dnia istniej cei
projektowane usytuowanie innych ci gow uzbrojenia terenu oraz lokalizacj elementéw

urz dzenia terenu, w tym szczeg6 owe uzgodnienia z odpowiednim zarz dc drogi.

G boko wuo eniamin. 0,7 m.

3.4.6. Usytuowanie ci gow CRu na mostach, wiaduktach i w tunelach

1)

2)

3)

Na przej ciach ci géw CRu przez mosty i wiadukty ci gi te powinny by u o one w kana ach, na
pomostach lub na specjalnych konstrukcjach wsporczych.

Przy przej ciu lub zej ciu z mostu lub wiaduktu do ziemi ci g CRu powinien by wykonany z
modu éw w rurach os onowych.

Ci g CRuw tunelu mo e by prowadzony w dowolnej odleg o ci od kabli elektroenergetycznych,
jednak pod warunkiem wyra nego, niezawodnego wyrG nienia go od ci géw tych kabli i ci géw

innych urz dze biegn cych w tunelu.
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4) Ze wzgl du nawzmo one zagro enie po arowe wyst puj ce w tunelu - ci g CRu powinien by
wykonany z rur trudnopalnych bezhalogenowych.
3.4.7. Ci gi CRuna zbli eniach z liniami kolejowymi i tramwajowymi
1) W wypadku réwnoleg ego usytuowania trasy ci gu CRu wzd u linii kolejowej lub tramwajowe;j
powinny by zachowane co najmniej nast puj ce odleg o ci poziome:
- 2,2 m od osi toru wzd u torowiska,
- 0,5 m od skraju pasa torowego pobocza linii.
2) Ci g CRpnale y prowadzi jak najbli ej pasa wyw aszczenia linii kolejowej.
3) G boko wuo enia:
- 1,5 m od poziomu g 6wki szyny w torowisku,
- 0,7 m od poziomu g 6wki szyny w poboczu linii.
3.4.8. Ci gi CRuna zbli eniach z ruroci gami do przesy ania p ynéw lub gazéw
1) Zbli enia ci géw CRu z ruroci gami do przesy ania p ynéw lub gazéw powinny by tak
wykonane, aby nie dopu ci do:
— przedostawania si p ynow lub gazéw do rur w ci gach CRu,
— podwy szenia temperatury kabla wiat owodowego o wi cej ni 5C,
— uszkodzenia mechanicznego rur tworz cych ci gi CRu i kabli przy pracach
konserwacyjnych i budowlanych na usytuowanych w bezpo rednim s siedztwie ci gu
CRu do przesy ania p ynéw i gazow.
2) Przy zbli eniach ci géw CRu do gazoci gow powinny by zachowane odleg o ci wynikaj ce z
odpowiednich Polskich Norm, stosownie do nadci nienia hominalnego gazoci gu.
3) W razie zbli enia ci gu CRu do ruroci géwiurz dze podziemnych su cych do przesy ania

p ynéw lub gazéw powinny by zachowane nast puj ce odleg o ci podstawowe mi dzy nimi:

- od wodoci gu magistralnego 10m
- od wodoci gu rozdzielczego 0,5m
- od ciep oci gu parowego 20m
- od ciep oci gu wodnego 10m

- odropoci gu lub ruroci gu dla innych p ynéw technicznych 8,0 m

4) W przypadkach, gdy niemo liwe jest wzajemne usytuowanie ci géw CRu oraz urz dze
podziemnych do przesy ania p yndw lub gazéw w odleg o ciach wy ej wymienionych, dopuszcza
si zmniejszenie tych odleg o ci do po owy, pod warunkiem zastosowania zabezpiecze
specjalnych na ci gu CRu, a poni ej po owy - pod warunkiem zastosowania zabezpiecze
szczegoOlnych. Odleg o ci zmniejszone nie mog by jednak mniejsze, ni 25% odleg o ci
podstawowe;.

5) Zabezpieczenie specjalne ci gu CRu polega na zastosowaniu modu 6w zawieraj cych rury
przepustowe. Zabezpieczenie szczegolne polega na oddzieleniu ci gu CRu za pomoc przegrody
betonowej.
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Zmniejszenie odleg o ci podstawowej nale y ka dorazowo uzgadnia ze s u bami

eksploatacyjnymi danej sieci.

3.4.9. Ci giCRuna zbli eniach z ruroci gamiw tunelach instalacyjnych

1)

Nale y unika wzajemnego krzy owania si ci géw CRu z innymi ruroci gami w tunelach

instalacyjnych.

2) W tunelach instalacyjnych, w ktérych biegn wodoci gi, przewody wentylacyjne, kanalizacyjne

3)

4)

5)

6)

(kanalizacji ciekowej), gazoci gi, ale o ci nieniu nieprzekraczaj cym 50 kPa, mo na prowadzi
ci gi CRu pod warunkiem, e odst p mi dzy nimi a innymi ruroci gami prowadzonymi réwnolegle
kablami nie b dzie mniejszy ni 0,3 m. Ci g CRu powinien by oznakowany za pomoc
przywieszek identyfikacyjnych, ktére powinny by umieszczone na rurach ci gu MTKK, w ka dej
studni kablowej (1 lub 2 sztuki na ka dej rurze, stosownie do potrzeb), w kana ach i tunelach - na
ka dej rurze w odst pach co najwy ej 5 m.
Dopuszcza si réwnie prowadzenie ci gow CRu w tunelach instalacyjnych, w ktorych biegn
ciep oci gi, pod warunkiem, e odst p mi dzy nimi aci giem CRu nie b dzie mniejszy ni 0,6 m.
Ci giCRunale yukada na cianach i stropach albo na konstrukcjach wsporczych. Ci gi CRu
uk adane na cianach i stropach nie powinny do nich bezpo rednio przylega . Odlego mi dzy
ci giem CRu i pod o em powinna wynosi co najmniej 0,01 m.
UWAGA!!: Nie zaleca si instalowa ci gow CRu w tunelach, gdzie temperatura przekracza:

— 45€ wwypadku wyst powania zagro e mechanicznych, tj. gi cia lub drga ,

— 60€ w wypadku braku zagro e mechanicznych.
W zale no ci od stopnia zagro enia po arowego ci g CRu powinien by wykonany z rur

trudnopalnych bezhalogenowych.

3.4.10.Ci gi CRu na zbli eniach z terenami wodnymi (wodami)

1)

2)

3)

Ci g CRuwzdu wdd powierzchniowych nale y lokalizowa w takiej odleg o ci, aby przy
najwy szym stanie wod nie nast powa o podmywane ci gow rur, studni kablowych i innych
obiektow (np. szaf z czowych).

Przebieg ci gow CRu nale y lokalizowa poza pasem terendéw zalewowych, a przy wysokich
brzegach - w odleg o ci co najmniej 10 m od gérnego sta ego brzegu.

Przebieg ci gow CRu wzd u kana éw i rowow nale y lokalizowa w odleg o ci co najmniej 1 m

od ich brzegow.

3.4.11. Ci gi CRu na zbli eniach z liniami elektroenergetycznymi

1)

Zbli enia ci géw CRu z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi mog by wykonane w
odleg o ciach zapewniaj cych zabezpieczenie ruroci géw przed uszkodzeniami mechanicznymi,
jakie mog nast pi przy remoncie i konserwacji linii elektroenergetycznej, a tak e

zapewniaj cych bezpiecze stwo s u bie eksploatacyjnej telekomunikacji przy ich czynno ciach

konserwacyjnych.
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2) Szczegb owe wytyczne dotycz ce zbli e ci géw CRU z liniami elektroenergetycznymi podano w
p. 7.
3.4.12.Ci gi CRu na zbli eniach z pozosta ymi obiektami uzbrojenia terenoweg 0

1) Przy zbli eniu ci géw CRu odleg o ci powinny wynosi co najmniej:

- od kanalizacji ciekowej lub prowadz cejwody opadowe 1,0m,
- od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemnej 20m

- od ciany budynku i ogrodzenia 0,5m,
- odurz dze ochrony budowli od wy adowa atmosferycznych 5,0 m,
- oddrzewwzdu drogi 2,0m,
- od s upow o wietleniowych 0,8 m.

2) Odleg o ci podane powy ej mog zosta zmniejszone po uzgodnieniu z w a cicielem danego
obiektu.

4. Wymagania na ci gi rur przepustowych (CRp)

4.1. Strukturaioznaczenieci goéw CRp

Typy ci gébw CRp podano narys. 7, 8, 91 10.

1) Ci g CRpl—ci gzo onyz moduu czterech rur RS40/3,7 w rurze 0s onowej, przepustowej
ROp140/8,0 lub ROp160/9,1 i jednej dodatkowej rury os onowej RO140/8,0.
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ROp 140/8,0
N
£ ROp 140/8,0
2 Jub 160/9,1
| 4XRS4037

Rys. 7 Ci g rur CRpl
2) Ci g CRp2 —ci g zo ony z dwoch modu éw po cztery rury RS40/3,7 umieszczonych w rurach
os onowych, przepustowych ROp140/8,0 lub ROp160/9,1.
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RO 140/8,0
/" lub ROp160/9,1

4
I

\\ L 4xRS 4037
A

Rys.8 Ci g rur CRp2
3) Ci gCRp3-ci gzo onyzdwdch modu éw po cztery rury RS40/3,7 umieszczonych w rurach

0s onowych, przepustowych ROp140/8,0 lub ROp160/9,1 oraz dodatkowo dwoch rur RO140/8,0.
—ROp 140/8,0

2 50mm |y
.-"Jlr

o |,

ROp 140/8,0
lub ROp 160/9,1

wer (OOY (OO
' * *
Rys.9 Ci g rur CRp3
4) Ci gCRp4—ci gzo ony zczterech modu 6w po cztery rury RS40/3,7 umieszczonych w rurach

0s onowych przepustowych ROp140/8,0 lub ROp160/9,1.
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Rys.10 Ci g rur CRp4

Dopuszcza si  stosowanie mikrokanalizacji wiat owodowej zbudowanych z wi zki mikrorur

wdmuchiwanych do rur wiat owodowych RS.

4.2.

Materia'y do budowy ci  géw CRp

4.2.1. RuryRS

1)
2)

3)

4)
5)

6)
7

8)

9)

Wymiary ( rednica zewn trzna/grubo  cianki): 40/3,7 mm.

Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewn trzn powierzchni rowkowan
(ryflowan ), z warstw po lizgow .

Oznaczenie: RS40/3,7 - rura (R) wiat owodowa (S), o rednicy 40 mm (40) i grubo ci cianki 3,7
mm (3,7).

Rura w zwoju lub na b bnie z ko cami uszczelnionymi py oszczelnie.

Rury powinny by dostarczane na b bnach w odcinkach 1000-2000 m lub w zwojach w odcinkach
250 m.

Rury powinny by koloru czarnego wyré nione czterema podwajnymi paskami barwnymi.

Ka da rura w module powinna mie inny kolor: czerwony, niebieski, zielony, pomara czowy.

Na rurach, co 1 metr powinny by napisy identyfikuj ce producenta i oznaczaj ce w a ciciela
Gmina Wroc aw.

Uk ad rur RS w module pokazano na rysunku 11.
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Rys.11 Uk ad rur w ci gu CRp

4.2.2. Rury ROp

1) Wymiary ( rednica zewn trzna/grubo  cianki): 140/8,0 mm lub 160/9,1.

2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewn trzn powierzchni gadk .

3) Oznaczenie: ROp140/8,0 - rura (R) os onowa (O), przepustowa (p) o rednicy 140 mm (40) i
grubo ci cianki 8,0 mm (8,0).

4) Rura w odcinkach 6 m lub 12 m.

5) Numeracja rur dla ci gu CRp3 — nr 1 rura z lewej strony, nr 2 rura z prawej strony patrz c w
kierunku przeciwnym do centrum miasta.

6) Rury powinny by koloru czarnego.

7) Na rurach, co 1 metr powinny by napisy identyfikuj ce producenta i oznaczaj ce: w a ciciela.
Gmina Wroc aw.

4.2.3. Rura RO

1) Wymiary ( rednica zewn trzna/grubo  cianki): 140/8,0 mm lub 160/9,1.

2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewn trzn powierzchni g adk .

3) Oznaczenie: RO140/8,0 - rura (R) os onowa (O), o rednicy 140 mm (40) i grubo ci cianki 8,0

mm (8,0).
4) Rura w odcinkach 6 m lub 12 m.

5) Rury powinny by koloru czarnego.
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6) Na rurach, co 1 metr powinny by napisy identyfikuj ce producenta i oznaczaj ce w a ciciela:
Gmina Wroc aw.
7) Numeracja rur dla ci gu CRp3 — nr 1 rura z lewej strony, nr 2 rura z prawej strony patrz ¢ w
kierunku przeciwnym do centrum miasta.

4.2.4. Mikrokanalizacja wiat owodowa

1) Wymiary mikrorur: rednica zewn trzna 10,0 mm lub 7,0 mm
2) Osonawi zki—rura RS.
3) Oznaczenie: WMS7/7,0 —wi zka (W) mikrorur (M) wiat owodowych (S), z o ona z siedmiu
mikrorur (7) o rednicy 7 mm (7).
4) Wi zka na b bnie z ko cami uszczelnionymi py oszczelnie.
5) Wi zki powinny by dostarczane na b bnach w odcinkach 2000 m.
6) Wi zka powinna mie zewn trzn warstw koloru czarnego bez widocznych plam i smug.
7) W wi zce powinno wyst powa 10 mikrorur o rednicy 7 mm lub 5 mikrorur o rednicy 10 mm,
ka da w innym kolorze.
8) Nawi zce, co 3 metry powinny by napisy identyfikuj ce producenta i oznaczaj ce w a ciciela:
Gmina Wroc aw.
4.2.5. Osprz trur RS
1) Z czkirur (ZRs) powinny zapewnia :
a) wodoszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wn trza,
b) wodoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wn trza wody gor cej o temp. do ok.85C,
c) szczelno pneumatyczn ,
d) wytrzymao pneumatyczn ,
e) szybkiiniezawodny monta idemonta przy u yciu standardowych narz dzi i materia éw.
2) Uszczelki rur (URS) powinny zapewnia :
a) muoszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mu u do jej wn trza,
b) muoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mu u
do jej wn trza w warunkach okresowego pojawiania si w kanalizacji wody gor cej o
temperaturze do ok. 85C,
C) szybkiiniezawodny monta idemonta uszczelnienia, w tym uszczelnie z kablem w
rurze przy u yciu narz dzi i materia 6w standardowych.
3) Za lepki ko cow rur (ZaRs) powinny zapewnia :
a) wodoszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wn trza,
b) wodoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
do jej wn trza wody gor cej o temp. do 0k.85C,

c) szczelno pneumatyczn .
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4.2.6. Osprz trur ROiROp
1) Z czkirur (ZR) powinny zapewnia :
a) wodoszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wn trza,
b) wodoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
do jej wn trza wody gor cej o temp. do 0k.85C,
2) Uszczelki rur (UR) powinny zapewnia :
a) wodoszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wn trza,
b) wodoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
do jej wn trza wody gor cej o temp. do 0k.85C,
c) szybkiiniezawodny monta idemonta uszczelnienia.
4.2.7. Osprz t mikrokanalizaciji
1) Z czki mikrorur powinny zapewnia :
a) wodoszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wn trza,
b) wodoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
do jej wn trza wody gor cej o temp. do 0k.85C,
c) szczelno pneumatyczn ,
d) wytrzymao pneumatyczn ,
e) szybkiiniezawodny monta idemonta przy u yciu standardowych narz dzii
materia éw.
2) Zatyczki mikrorur powinny zapewnia :
a) wodoszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wn trza,
b) wodoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do
jej wn trza wody gor cej o temp. do ok.85C,
c) szczelno pneumatyczn ,
d) wytrzymao pneumatyczn ,
e) szybkiiniezawodny monta i demonta przy u yciu standardowych narz dzii
materia ow.
3) Puszki po czeniowe rur RS zawieraj cych mikrorury powinny zapewnia :
a) wodoszczelno  tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wn trza,
b) wodoszczelno  wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do
jej wn trza wody gor cej o temp. do ok.85C,
c) szczelno pneumatyczn ,
d) wytrzyma o pneumatyczn ,
e) szybki i niezawodny monta idemonta przy u yciu standardowych narz dzii

materia 6w.
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Konstrukcjaci gow CRp
Ci g CRp wykonywany metod przecisku.

Odcinki rur ROp140, ROp160 zgrzewane w trakcie przecisku.

Modu y czterech rur RS wpychane lub wci gane w zainstalowan rur ROp140 lub ROp160.
Ci g CRp wykonywany metod przewiertu sterowanego.

Odcinek rury ROp o odpowiedniej d ugo ci z zainstalowanymi w rodku rurami RS wci gany w
wykonany przewiert. Wi zka rur RS mo e by instalowana w odpowiedni rur ROp po jej
wci gni ciu w wykonany przewiert.

Rury ROp w odcinkach prostych po czone metod zgrzewaniaiwci gni te w wykonany
przewiert. Wi zka rur RS wci gana w zainstalowan odpowiedni rur ROp przed lub po jej
wci gni ciu w wykonany przewiert.

Do rur RS mog by wdmuchiwane wi zki mikrorur.

Ci g CRp zako czony w studniach SKR-2 lub SKMP-3.

Ko ce rur RS uszczelnione uszczelkami UR, a przestrzenie mi dzy rurami RSi cian rury ROp
uszczelnione elastyczn , wodoszczeln zapraw cementow lub specjaln bitumiczno-

kauczukow mas uszczelniaj ¢ .

Usytuowanie ci  géw CRp

4.4.1. Wymagania ogoélne

1

2)

3)

4)

5)

6)

Przebieg ci gu CRp powinien by wybrany w ten sposéb, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urz dzeniami uzbrojenia terenowego by a jak najmniejsza, a jednocze nie aby ci g CRp
przebiega mo liwie blisko telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej operatoréw.

Zasada ta odnosi si do ci géw ulicznych (CRu), ktérych przebiegi determinuj w znacznym
stopniu usytuowanie ci gow CRp. Przy projektowaniu ci gow CRpnale yd y do
minimalizacji liczby skrzy owa z obiektami wymagaj cymi zaprojektowania ci gow
przepustowych.

Podane poni ej zasady zawieraj w szczeg6lno ci dopuszczalne odleg o cirur ci gow CRp od
innych urz dze uzbrojenia terenowego (jezdni ulic i drdg, linii kolejowych itp.).

G 6wnymi metodami wykonywania przepustow metodami bezwykopowymi s przeciski i
przewierty sterowane.

Metody bezwykopowe mog by stosowane wy cznie przy wykonywaniu sieci w istniej cych
ulicach. Do budowy sieci MTKK w nowych ulicach lub przy remoncie starych zaleca si

uk adanie sieci MTKK w odpowiednio przygotowanych wykopach.

Skrzy owanie z innym urz dzeniem uzbrojenia terenowego powinno by wykonane w

najw szym miejscu tego obiektu, prostopadle do jego osi wzd u nej, z dopuszczaln odchy k
wynosz ¢ +157ztym e przy skrzy owaniu z obiektem o szeroko ci nie wi kszejni 1,5m

odchy katamo e by powi kszona do 40?
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7) Metod przecisku mo na stosowa do wykonania przepustéw o d ugo ci nie wi kszejni 20 mi
rednic rur przepustowych do 140 mm. Dla pozosta ych przepustéw stosowa metod
przewiertow sterowanych lub przewiertow poziomych (metody z wybieraniem gruntu.)

8) Na skrzy owaniach ci gu CRp z innymi urz dzeniami uzbrojenia terenowego nale y u ywa
modu y w rurach instalacyjnych klasy 750.

9) Rozwi zania projektowe dotycz ce przepustow o niewielkich d ugo ciach (np. pod rowami
melioracyjnymi, w skimi jezdniami itp.) nale y podawa w dokumentacji technicznej na ci gi
MTKK (' cznie ci gi rur CRu i CRp) z oznaczeniem przepustu na planie trasowym. W przypadku
konieczno ci zaprojektowania ci gow przepustowych na skrzy owaniach z rzekami,
wielotorowymi liniami kolejowymi itp. dokumentacja techniczna powinna zawiera odpowiednie
przekroje z doborem trasy rury przepustowej w p aszczy nie poziomej oraz zawiera dok adny
opis technologii robaét.

10) Przy skrzy owaniach ci géw rur z drogami komunikacyjnymi, wjazdami i przy wykonywaniu
wprowadze do budynkéw mo e by stosowane alternatywnie uk adanie rur metod wykopu
otwartego. Uwaga dotyczy wszelkich sytuacji, gdy g ste uzbrojenie terenu nie pozwala
skorzysta z metod bezwykopowych.

4.4.2. Ci gi CRp naskrzy owaniach z jezdniami ulic i drog

1) Rury przepustowe powinny by u o0 one poziomo na ca ej szeroko ci ulicy lub drogi i co najmniej
po 0,5 m poza kraw niki ulicy lub kraw dzie drogi.

2)  Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi i terenu lub przy niewielkiej ich ré nicy zaleca
si uk adanie rur przepustowych nieprzerwanie w jednym ci gu pod koron drogi i przyleg ymi do
niej rowami odwadniaj cymii po 0,5 m pozaich zewn trzne kraw dzie.

3) Odlego pionowa, mierzona od gornej powierzchni rur przepustowych, powinna wynosi :

— co najmniej 1,2 m do gérnej powierzchni drog krajowych,
— co najmniej 1,0 m do gornej powierzchni drog pozosta ych,
— co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniaj cego.

4)  Rury przepustowe powinny by uszczelnione uszczelkami ko cow rur w celu zapobiegania
zamulaniu przepustow w czasie eksploatacji kablowej linii telekomunikacyjnej.

5) Zalecasi , aby przepusty pod jezdniami ulic i drog by y wykonywane bez naruszania ich
nawierzchni, metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzgl dnieniem
lokalnych warunkéw terenowych i kosztow budowy.

6) Na skrzy owaniach z drogami nieutwardzonymi, polnymi, wjazdami do posesji i zabudowa
gospodarczych ci gi CRp mog by uk adane metod przekopu nag boko ci nie mniejszej ni
0,7 m.

4.4.3. Ci gi CRpnaskrzy owaniach z liniami kolejowymi i tramwajowymi

Skrzy owania z torami tramwajowymi




1)

2)

3)

4)

5)
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Modu y w rurach przepustowych powinny by u o one na ca ej szeroko ci torowiska i co
najmniej po 2 m poza skrajne szyny po obu stronach toru. Ko ce rur przepustowych powinny
by uszczelnione.
G boko podstawowa u o enia ci géw CRp powinna wynosi co najmniej 1,5 m w odleg o ci
pionowej mierzonej od gornej powierzchni ci gu CRp do stopki szyny.
G boko uo enia poza torowiskiem:
a) 0,3 m od gornej powierzchni kanalizacji do zewn trznej dolnej powierzchni kabla
sygnalizacyjnego lub zasilaj cego u o onych bezpo rednio w ziemi,
b) 0,5 m od gornej powierzchni kanalizacji do najni ej po o onego punktu dna rowu
ciekowego lub dolnej powierzchni s czka odwadniaj cego,
¢) 0,8 m od gornej powierzchni kanalizacji do dolnej powierzchni kana u p dniowego lub
kana u kablowego.
Rury przepustowe powinny by u o0 one na ca ej szeroko ci torowiska i co najmniej po 1 m poza
skrajne szyny po obu stronach toru. Ko ce rur przepustowych powinny by uszczelnione.
Zaleca si , aby ci gi CRp pod torami tramwajowymi by y wykonane bez naruszania torowiska,

metodami przecisku lub przewiertu poziomego.

Skrzy owania z torami kolejowymi

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7

8)

Skrzy owanie powinno by zlokalizowane w zasadzie na szlaku linii kolejowej. W szczegd6lnych
wypadkach, uzasadnionych technicznie i ekonomicznie, dopuszcza si  wykonanie skrzy owania
na terenach stacji kolejowej po otrzymaniu pozwole odpowiednich su b.
K t skrzy owania ci gu CRp z torami kolejowymi powinien wynosi 907 z odchy k
dopuszczaln wynosz ¢ 157
Odlego skrzy owania od urz dze i obiektow kolejowych powinna wynosi co najmniej:
— 2 m od semaforéw, tablic, znakéw sygna owych, budynkéw i wie wodoci gowych,
— 10 m od rozjazdow i krzy ownic linii zelektryfikowanych.
Ci gi CRp powinny by uo one z modu 6w w rurach przepustowych pod torami, rowami
ciekowymi lub pod drena em odwadniaj cym.
Ci gi CRp powinny by u o one poziomo w linii prostej.
Po czeniarur ze sob powinny by trwa e i wodoszczelne, a otwory na ich ko cach g adkie
i bez ostrych obrze vy.
Je elidugo ci gu nie jestwi ksza ni 60 m, rury powinny tworzy nieprzerwany ci g pod
torami i rowami odwadniaj cymi. Przy du ejré nicy mi dzy poziomem nawierzchni
kolejowej i terenem, przez ktéry przebiega linia kolejowa, oraz przy d ugo cici gu wi kszej
ni 60 m dopuszcza si poprowadzenie ci gu CRp z zastosowaniem po redniej studni
kablowej w mi dzytorzu.
Zaleca si , aby ci gi CRp pod torami kolejowymi by y wykonane bez naruszania torowiska,

metodami przecisku lub przewiertu poziomego.
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9) S upki oznaczeniowe SO powinny by ustawione z obu stron podtorza w odleg o c¢i 10 do
15 m od zewn trznej szyny najbli szego toru.

10) Podstawowe wymiary przy skrzy owaniu ci gu CRp z lini kolejow podano w tablicy nr 3.

Tablica nr 3. Skrzy owanie ci gu CRp z lini kolejow - podstawowe wymiary

p. Omdéwienie podstawowego, charakterystycznego Wielko
wymiaru wymiaru [m]

1 |Odlego pionowa od gérnej powierzchni podk adu min. 1,5
kolejowego do gdrnej powierzchni rur przepustowych

2 |Odlego pionowa od dolnej powierzchni rowu min. 0,5
odwadniaj cego do gérnej powierzchni rur
przepustowych

3 |Odlego pozioma od kraw dzi rowu odwadniaj cego 0,5
do ko ca rury przepustowej

4 |Odlego poziomaod rodka gornej powierzchni min. 3
g 6wki skrajnej szyny do ko ca rury przepustowej

5 |Odlego , mierzona prostopadle do stoku, od gornej min. 0,8
powierzchni rur ruroci gu do powierzchni stoku

11) Przy skrzy owaniu ci gu CRp z lini kolejow na wiadukcie lub przepu cie kolejowym ci g CRp
na ca ej szeroko ci wiaduktu lub przepustu kolejowego powinien by zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi przez zastosowanie modu éw w rurach ochronnych. Ci g CRp na
wiadukcie, w ktorym jest chodnik, powinny by u o one pod tym chodnikiem. W wypadku
wiaduktu tylko z jezdni albo przepustu ciekowego - modu y z rurami powinny by bezpo rednio
umocowane na cianie wiaduktu lub przepustu na wysoko ci co hajmniej 1 m od ich podstaw.
Po czenie rur ze sob powinno by wodoszczelne. W zale no ci od stopnia zagro enia
po arowego - ci g CRp powinien by wykonany z rur nierozprzestrzeniaj cych p omienia.

12) Ci g CRp przy skrzy owaniu z lini kolejow powinny by u o ony pod toraminag boko ci nie
mniejszej ni 1,5 m w linii pionowej od zewn trznej powierzchni rury ochronnej do stopki szyny.

13) G boko uo eniapoza torowiskiem:

a) 0,3 m od gornej powierzchni kanalizacji do zewn trznej dolnej powierzchni kabla
sygnalizacyjnego lub zasilaj cego u o onych bezpo rednio w ziemi,
b) 0,5 m od gornej powierzchni kanalizacji do najni ej po o onego punktu dna rowu ciekowego

lub dolnej powierzchni s czka odwadniaj cego,

F 0,8 m od gornej powierzchni kanalizacji do dolnej powierzchni kana u p dniowego lub kana u

kablowego.
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G boko uo eniaci gow CRp na nieuzbrojonych terenach kolejowych powinna wynosi co
najmniej 1 m, a na poboczach nasypow skarp kolejowych co najmniej 0,8 m.

Modu y w rurach przepustowych powinny by u o one pod wszystkimi torami kolejowymi na
danym podtorzu, bez przerwy na ca ej d ugo ci skrzy owania, w ten sposéb, a eby odlego w
rzucie poziomym ko céw rur z ka dej strony torowiska od osi skrajnych szyn wynosi a co
najmniej 3,0 m.

Ci gi CRp pod torami na podtorzu z nasypu powinny by u o one na takiejg boko ci, aby ko ce
modu 6w w rurach przepustowych znajdowa y si w ziemi co najmniej 1 m w linii pionowej od
ko ca gérnej powierzchni rury do powierzchni zbocza nasypu.

W wypadku trudnych warunkéw terenowych dopuszcza si mniejsz d ugo modu 6w w rurach
przepustowych - po uprzednim uzgodnieniu z jednostk nadzoruj ¢ eksploatacj torow
kolejowych.

Rury przepustowe modu 6w u 0 onych pod rowami odwadniaj cymi podtorze powinny mie tak
dugo ,abyko cerurzka dejstrony rowu si gay co najmniej po 0,5 m poza gorn jego

kraw d .

W wypadku poboczy ciekowych naturalnych i nieuregulowanych bez wyra nych kraw dzi rowu
dugo rur przepustowych u o onych pod nimi powinna by ustalona w projekcie technicznym.
Przy skrzy owaniu ci gu CRp z drena em odwadniaj cym podtorze, d ugo ci modu éw w rurach
przepustowych powinna by o0 1,0 mwi ksze od szeroko ci pasa drena owego.

Odcinki modu 6w po wyj ciu z rur przepustowych na zboczach nasypow i skarp powinny by

u o one w ziemi z falowaniem co najmniej 3%. Trasa ci gu MTKK uk adanego w poprzek skarp,
stromych wzniesie lub nasypdéw o nachyleniu powy ej 30°powinna przebiega zygzakowato na
zboczach z odchyleniami wynosz cymi co najmniej 30°0d linii prostopad ej do podst awy zbocza.
Nie zaleca si uk adania ci gow CRp w zboczach wzd u skarp i stromych nasypow. W wypadku
konieczno ci u o enia - nale y w takiej sytuacji uk ada ci g modu 6w CRp z falowaniem
wynosz cym 3% d ugo ci odcinka trasy przebiegaj cej wzd u zbocza. Odlego ci gu CRp od
gornej kraw dzi skarpy powinna wynosi €0 najmniej 2 m.

Otwory przepustow dla ci gow CRp pod torami kolejowymi powinny by uszczelnione na obu
ko cach skrzy owania.

Wykonywanie rob6t ziemnych powinno by ka dorazowo uzgadniane z zarz dc infrastruktury
kolejowej zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie wymaga w zakresie
odleg o ci i warunkdw dopuszczaj cych usytuowanie drzew i krzewdw, elementéw ochrony
akustycznej i wykonywania rob6t ziemnych w s siedztwie linii kolejowej, a tak e sposobu

urz dzania i utrzymywania zas on od nie nych oraz paséw przeciwpo arowych.

4.4.4. Ci gi CRp naskrzy owaniach zruroci gami do przesy ania p ynow lub gazow

1)

Skrzy owania ci géw CRp z ruroci gami do przesy ania p ynéw lub gazéw powinny by tak

zaprojektowane, aby nie dopu ci do:
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— przedostawania si p ynéw lub gazoéw do rur w ci gach CRp,
— podwy szenia temperatury kabla wiat owodowego (lub innych kabli
telekomunikacyjnych umieszczonych w ci gach CRp) o wi cej ni 5C,
— uszkodzenia mechanicznego rur tworz cych ci gi CRp i kabli przy pracach
konserwacyjnych i budowlanych na usytuowanych w bezpo rednim s siedztwie ci gu
CRp do przesy ania p ynow i gazow.
Przy projektowaniu ci gow przepustowych nale y uwzgl dnia obowi zuj ce zasady zbli e
ci gébw CRp do gazoci goéw — powinny by zachowane odleg o ci wynikaj ce z odpowiednich
Polskich Norm, stosownie do nadci nienia nominalnego gazoci gu.
W razie zbli enia ci gu CRp do ruroci géw i urz dze podziemnych su cych do przesy ania

p ynéw lub gazdéw powinny by zachowane nast puj ce odleg o ci podstawowe mi dzy nimi:

- od wodoci gu magistralnego 10m
- od wodoci gu rozdzielczego 05m
- od ciep oci gu parowego 20m
- od ciep oci gu wodnego 1.0m
- odropoci gu lub ruroci gu dla innych p ynéw technicznych 8,0m

W przypadkach, gdy niemo liwe jest wzajemne usytuowanie ci géw CRp oraz urz dze
podziemnych do przesy ania p ynéw lub gazéw w odleg o ciach wy ej wymienionych, dopuszcza
si zmniejszenie tych odleg o ci do po owy, pod warunkiem zastosowania zabezpiecze
specjalnych na ci gu CRp, a poni ej po owy - pod warunkiem zastosowania zabezpiecze
szczegoOlnych. Odleg o ci zmniejszone nie mog by jednak mniejsze, ni 25% odleg o ci
podstawowe].

Zabezpieczenie specjalne ci gu CRp polega na zastosowaniu modu 6w zawieraj cych rury
przepustowe. Zabezpieczenie szczegolne polega na oddzieleniu ci gu CRp od innego ruroci gu
zapor ( cian ) oddzielaj c .

Skrzy owania ci gébw CRp z gazoci gami nale y wykonywa zgodnie z wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, stosownie do nadci nienia nominalnego gazoci gu.

W razie skrzy owania ci gu CRp z ruroci gamiiurz dzeniami do przesy ania p ynow lub gazéw

najmniejsze dopuszczalne odleg o ci mi dzy nimi powinny wynosi :

- od wodoci gu magistralnego 0,25 m
- od wodoci gu rozdzielczego 0,15m
- od obudowy ciep oci gu 0,50 m
- od ropoci gu lub ruroci gu dla innych p ynéw technicznych 0,50 m

Ci g CRp powinien by u o ony nad tymi ruroci gami z zastosowaniem rury przepustowej
uszczelnionej na ko cach. Dugo rury przepustowej powinna przekracza o 1 m obrys innego

ruroci gu z ka dej strony.
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9) Dopuszczasi uo enie ci gu CRp pod innym ruroci giem, je eli gbérna powierzchnia tego
ruroci gu znajduje si w ziemina g boko ci mniejszejni 0,5 m. W tym wypadku ci g CRp
powinien zawiera rury przepustowe.

10) Skrzy owania powinny by wykonane prostopadle, z dopuszczalnym odchyleniem o 10%dla
kanalizacji ciekowej i 35°dla pozosta ych urz dze .

4.45. Ci gi CRpnaskrzy owaniach z ruroci gamiw tunelach instalacyjnych

1) Nale yunika wzajemnego krzy owania si ci gow CRp z innymi ruroci gami w tunelach
instalacyjnych.

2) W tunelach instalacyjnych, w ktérych biegn wodoci gi, przewody wentylacyjne, kanalizacyjne
(kanalizacji ciekowej), gazoci gi, ale o ci nieniu nie przekraczaj cym 50 kPa, mo na prowadzi
ci gi CRp pod warunkiem, e odst p mi dzy nimi a innymi ruroci gami i prowadzonymi
réwnolegle kablami nie b dzie mniejszy ni 0,3 m.

3) Ci g CRp powinien by oznakowany za pomoc przywieszek identyfikacyjnych, ktére powinny
by umieszczone na rurach ci gu CRp w studniach przepustowych.

4) Dopuszczasi rOéwnie prowadzenie ci gow CRp w tunelach instalacyjnych, w ktorych biegn
ciep oci gi, pod warunkiem, e odst p mi dzy nimi a ci giem CRp nie b dzie mniejszy ni 0,6 m.

5) Ci giCRpnale yukada na cianach i stropach albo na konstrukcjach wsporczych. Ci gi CRp
uk adane na cianach i stropach nie powinny do nich bezpo rednio przylega . Odlego mi dzy
ci giem CRp i pod o em powinna wynosi co najmniej 0,01 m.

6) Nie zalecasi instalowa ci gow CRp w tunelach, gdzie temperatura przekracza:

- 45€ wwypadku wyst powania zagro e mechanicznych, tj. gi cia lub drga ,
- 60€ w wypadku braku zagro e mechanicznych.

7) W zale no ciod stopnia zagro enia po arowego ci g CRp powinien by wykonany z rur
trudnopalnych bezhalogenowych.

4.4.6. Ci gi CRpnaskrzy owaniach z terenami wodnymi (wodami)

Zasady ogdlne

1) Skrzy owaniaci gow CRp z ze rdodl dowymi wodami powierzchniowymi, p yn cymi i stoj cymi
oraz z kana ami i rowami powinny by zaprojektowane z uwzgl dnieniem uprzedniego
uzgodnienia z zarz dami drog wodnych i melioracji wodnych i po uzyskaniu odpowiednich
pozwole wodnoprawnych.

2) Skrzy owania mog by wykonane sposobem bagrowniczym o szeroko ci lustra wody poni ej 5
m, przy u yciu urz dze pywaj cych i koparek albote metod przewiertu sterowanego pod
dnem, w zale no ci od lokalnych warunkdow terenowych i wynikéw analizy techniczno-
ekonomicznej. Przej cia przez tereny wodne (wody) nale y wykonywa przy zastosowaniu rur

przepustowych.
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Skrzy owania ze rodl dowymi drogami wodnymi o szeroko ci lustra wody powy €] 25 m

1) Skrzy owania ci gow CRp ze rédl dowymi drogami wodnymi o szeroko ci lustra wody powy ej
25 m powinno by zaprojektowane przez u o enie rur przepustowych bezpo rednio w dnie na
jednej, w miar mo liwo ci, rz dnejinag boko ci, liczonej od najni szego punktu dna,
wynosz cej od min 5m pod dnem sta ym. Mniejsze g boko ci u o enia nale y stosowa przy
uk adaniu w gruntach zwi z ych, nie ulegaj cych erozji dennej.

2) Rura przepustowa powinna by u o ona na ca ej szeroko ci rédl dowej drogi wodnej oraz na
terenach przybrze nych ograniczonych wa ami ochronnymi lub lini zalewu redniej wielko ci
wody. G boko u o eniaw terenach zalewowych i pod stop wa u wynosi min. 2 m.

3) Zalecasi , aby modu rur przepustowych u o ony na ca ej szeroko ci koryta rzeki lub kana u
stanowi jednolity odcinek fabrykacyjny.

4)  Skrzy owanie powinno by wykonane w dogodnym miejscu, bezpiecznym dla trwa o ci ruroci gu,
pod k tem 90°do osi pod u nej rodl dowej drogi wodnej, z dopuszczaln odchy k wynosz ¢
15?

5) Zalecasi , aby skrzy owanie by o wykonane poni ej mostu, ostrogi rzecznej lub zakr tu

rédl dowej drogi wodnej, w odleg o ci co najmniej 100 m od tych obiektow.

6) W jeziorach oraz innych naturalnych zbiornikach wodnych niezwi zanych z ciekami naturalnymi o
g boko cipowy ej8 mci g CRp nale y uk ada na dnie tych obiektow, stosuj ¢ odpowiednie
obci niki. Przy przej ciach ci gu CRp przez strome brzegig boko u o enianie mo e by
wi ksza ni 2 mimniejsza ni 0,8 m. Falowanie poziome ci gu CRp, przebiegaj cego w rowie
kablowym wykonanym w dnie, powinno wynosi 2% w gruntach zwi z ych i 5% w gruntach
sypkich.

7) Skrzy owaniaci gu CRp ze rodl dow drog wodn powinno by oznaczone wyra nymi
trwa ymi znakami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze rodka toru wodnego. Znaki te (znaki
zakazu kotwiczenia) powinny by ustawione po dwa na ka dym brzegu w odleg o ci nie wi kszej
ni 50 modci gu CRpwgor iwdd rzekii powinny odpowiada aktualnym wymaganiom w tym
zakresie.

8) Brzegi naruszone w czasie uk adania ci gu CRp powinny by zabezpieczone wg wymaga su b
eksploatacyjnych gospodarki wodnej.

Skrzy owania ze rédl dowymi wodami powierzchniowymi p yn cymi o szeroko ci lustra wody

mniejszej ni_ 25 m przy rednim stanie wody

1) Skrzy owania ci gu CRp ze rodl dowymi wodami powierzchniowymi p yn cymi o szeroko ci
lustra wody mniejszej ni 25 m przy rednim stanie wody (dotyczy to réwnie terendw bagnistych i
zalewowych o szeroko ci nie wi kszej ni 20 m), w tym skrzy owania ze strumieniami i rowami
niezamulonymi, powinny by zaprojektowane w rurach przepustowych u o onych w dnie na

g boko cico najmniej 1 m od najni ej po o onego punktu oczyszczonego dna.
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Dugo rurpowinna by tak ustalona, aby ich ko ce le ay na sta ych brzegach na d ugo ci co
najmniej po 2 m. Rury przepustowe powinny by uszczelnione wodoszczeln , elastyczn zapraw
cementow lub specjaln mas uszczelniaj c .

Przy przej ciach ci gu CRp przez strome brzegi nale y zachowa g boko uo enia nie wi ksz
ni 1,0 minie mniejsz ni 0,8 m, licz c prostopadle od powierzchni stoku (skarpy).

Na brzegach ci g CRp powinien by umocowany i zabezpieczony przed ods oni ciem przez wody
powodziowe.

Skrzy owanie powinno by wykonane w dogodnym miejscu, bezpiecznym dla trwa o cici gu CRp,
pod k tem 90°do osi cieku lub kana u, z dopuszczaln odchy k 15?2

Odleg 0o  osi skrzy owania od mostu nie powinna by mniejsza ni :

- 20 m przy szeroko ci lustra wody powy ej 10 m,

- 10 m przy szeroko ci lustra wody do 10 m.

Zaleca si , aby ci g CRp uo ony na ca ej szeroko ci skrzy owania stanowi jednolity odcinek
fabrykacyjny.

Brzegi naruszone w czasie uk adania ci gu CRp powinny by zabezpieczone wg wymaga

s u b eksploatacyjnych gospodarki wodnej.

4.4.7. Ci gi CRpnaskrzy owaniach z liniami elektroenergetycznymi

Skrzy owania z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi

Skrzy owania ci géw CRp z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi mog by

zaprojektowane w odleg o ciach zapewniaj cych zabezpieczenie ruroci géw przed uszkodzeniami

mechanicznymi, jakie mog nast pi przy remoncie i konserwaciji linii elektroenergetycznej, a tak e

zapewniaj cych bezpiecze stwo su bie eksploatacyjnej telekomunikacji przy ich czynno ciach

konserwacyjnych.

Skrzy owania ci_géw CRp z liniami elektroenergetycznymi kablowymi

Szczeg6 owe wytyczne skrzy owania ci gow CRp z liniami elektroenergetycznymi podano w p.7.

4.4.8. Ci gi CRp naskrzy owaniach z pozosta ymi obiektami uzbrojenia terenow ego

1)

2)

Przy projektowaniu ci géw przepustowych MTKK nale y uwzgl dnia dopuszczalne odleg o ci:

- od kanalizacji ciekowej lub prowadz cej wody opadowe 1.0m
- od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemnej 05m
- od ciany budynku i ogrodzenia 05m
- od urz dze ochrony budowli od wy adowa atmosferycznych 20m
- od drzew wzd u drogi 20m
- od s upéw o wietleniowych 05m
- od sieci telekomunikacyjnych 0,1lm

Odleg o ci podane powy ej mog zosta pomniejszone w wyniku uzgodnie z w a cicielem
obiektu.
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3) Przyskrzy owaniu ci gu CRp z kanalizacj prowadz c¢ wody opadowe lub cieki odleg o
pionowa nie powinna by mniejsza ni 0,3 m.

5. Wymagania naci giprzy czeniowe (przy cza PS) sieci MTKK do budynkéw lub dzia ek

5.1. Struktura i oznaczenie przy  czy PS

Typy ci gow przy czeniowych PS podano narys. 12, 13 14.

1) Przy cze PS1—ci g przy czeniowy z 0 ony z jednej rury wiat owodowej RS40/3,7.

Rys.12 Przy cze PS1

2) Przy cze PS2 —ci g przy czeniowy z o ony z dwéch rur wiat owodowych RS40/3,7.

Rys.13 Przy cze PS2
3) Przy cze PS3 —ci g przy czeniowy z o ony z czterech rur wiat owodowych RS40/3,7.
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Rys.14 Przy cze PS3

5.2.  Materiay do budowy przy  czy PS
5.2.1. Rury RS

1) Wymiary ( rednica zewn trzna/grubo  cianki): 40/3,7 mm.
2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewn trzn powierzchni rowkowan
(ryflowan ), z warstw po lizgow .
3) Oznaczenie: RS40/3,7 - rura (R) wiat owodowa (S), 0 rednicy 40 mm (40) i grubo ci cianki 3,7
mm (3,7).
4) Rura w zwoju lub na b bnie z ko cami uszczelnionymi py oszczelnie.
5) Rury powinny by dostarczane na b bnach w odcinkach lub w zwojach.
6) Rury powinny by koloru czarnego wyrd nione czterema podwojnymi paskami barwnymi:
a) dlaprzy czy PS1-bez wyrd nika,
b) dlaprzy czy PS2 —wyr6 nik czerwony i niebieski,
c) dlaprzy czy PS3—wyr6 nik zielony, pomara czowy, czerwony i niebieski,
7) Na rurach, co 1 metr powinny by napisy identyfikuj ce producenta i oznaczaj ce w a ciciela:
Gmina Wroc aw.

5.2.2. Mikrokanalizacja wiat owodowa

1)  Wymiary mikrorur: rednica zewn trzna 10,0 mm lub 7,0 mm.

2) Osonawi zki dwuwarstwowa.

3) Oznaczenie: MPS7x7 — multirura (M) przy cza (P) wiat owodowa (S), z 0 ona z siedmiu
mikrorur (7) o rednicy 7 mm (7).

4) Wi zkanab bnie zko cami uszczelnionymi py oszczelnie.

5) Wi zka powinna mie zewn trzn warstw koloru czarnego bez widocznych plam i smug.

6) W wi zce powinno wyst powa mikrorury, ka da w innym kolorze.

7) Nawi zce, co 3 metry powinny by napisy identyfikuj ce producenta i oznaczaj ce w a ciciela:

Gmina Wroc aw.
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5.2.3. Osprz trur RS
1) Z czkirur (ZRs) powinny zapewnia :
a) wodoszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wn trza,
b) wodoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wn trza wody gor cej o temp. do ok.85C,
c) szczelno pneumatyczn ,
d) wytrzymao pneumatyczn ,
e) szybkiiniezawodny monta idemonta przy u yciu standardowych narz dzi i materia éw.
2) Uszczelki rur (URS) powinny zapewnia :
a) muoszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mu u do jej wn trza,
b) muoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mu u do
jej wn trza w warunkach okresowego pojawiania si w kanalizacji wody gor cej o
temperaturze do ok. 85C,
c) szybkiiniezawodny monta idemonta uszczelnienia, wtym uszczelnie z kablem w rurze
przy u yciu narz dzi i materia 6w standardowych.
3) Za lepki ko cow rur (ZaRs) powinny zapewnia :
a) wodoszczelno tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wn trza,
b) wodoszczelno wysokotemperaturow tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wn trza wody gor cej o temp. do ok.85C,

c) szczelno pneumatyczn .

5.3. Zastosowanie ci gOw przy czeniowych PS

1) Do przy czania budynkéw jednorodzinnych lub dzia ek pod zabudow jednorodzinn nale y
stosowa ci gi PS1iPS2.

2) Do przy czania budynkéw wielorodzinnych lub dzia ek pod zabudow wielorodzinn nale y
stosowa ci gi PS2iPS3.

3) Do przy czania budynkéw instytucjonalnych i obiektéw przemys owych nale y stosowa ci gi PS2
i PS3.

4) Do przy czania systemu sterowania ruchem (system ITS).

5) Dopuszcza si  stosowania przy czy w postaci mikrokanalizaciji.

5.4.  Zasady ogolne projektowania przy czy PS.
5.4.1. Przy cza do budynkéw jednorodzinnych

1) Przy cza PS1lub PS2 nale y projektowa od najbli szej studni ci gu ulicznego sieci MTKK do

budynku. Rur nale y prowadzi przez zewn trzn cian fundamentow budynku na
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g boko ci 0,5 m poni ej poziomu przyleg ego terenu, np. chodnika. Dopuszcza si

wykonywanie agodnych ukow na trasie przy cza o promieniu nie mniejszym ni 5 m.

Punkt dystrybucyjny

Studnia .
kablowa P yty chodnikowe N /

Przy cze PS1

0,5m i
!
O ] \ X
Q= —
\ Spadek min. 0,5 %

—l Kabel rozdzielczy

Rury ci gu CRu

|

Rys.15 Wprowadzenie kabla rozdzielczego do budynku
jednorodzinnego (przyk ad)

Przyk adowe rozwi zanie przy cza PS1 podano na rys. 15.

2) Po wprowadzeniu rury do budynku nale yj uszczelni z obu stron przy cza uszczelk URs.
Miejsce wprowadzenia rur nale y uszczelni z obu stron wodoszczeln zapraw cementow .
Dodatkowo od strony zewn trznej mo na zabezpieczy miejsce wprowadzenia mas asfaltowo-

kauczukow .
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3) Woprowadzenie kabla rozdzielczego do budynku z zastosowaniem tzw. “przerwy gazowej” nale y

wykonywa wg zasad okre lonych na rys.16.

min. 1 m

A4

€
<

{ / { Vi
RARRRRARRRLAL R ARG A CRRGAL SRR LR RRAL AGASRARRR LA AR CRRLAL KRR SRR
Do punktu
dystrybucyjnego
Os ona z p yty betonowej
min. 0,6 m ?
Kabel v
rozdzielczy Ubity piasek I
o
/
R4

SR /’
T ——————— Fomrmm e -
' \Rura

wprowadzeniowa

Odga nik
rurowy Rura os onowa

awa betonowa

ciana /

budynku

Rys.16 Wprowadzenie kabla do budynku z zastosowaniem “przerwy gazowej”

4) W przypadku s siedztwa pasa drogowego z dzia kami niezabudowanymi przy cza nale y

budowa do granicy dzia ek. Ko ce rur nale y za lepi odpowiednimi za lepkami.

5) Dugo przy czanie powinna by wi kszani 50 m. W przypadku wi kszej odleg o ci przed
wej ciem do budynku w odleg o ci maksimum 10 m od wej cia do budynku zamontowa
dodatkow studni zaci gow SK-1 lub SKO-1.

6) Ci gprzy czeniowy powinien by uo ony ze spadkiem w kierunku studni stacyjnej o wielko ci
0,5%.
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5.4.2. Przy cza do budynkow wielorodzinnych, instytucjonalnych i obiektéw przemys owych

1

2)

3)

4)

5)

6)

7

5.5.
1)

2)

3)

6.
6.1.

Przy cza PS2 lub PS3 nale y projektowa od najbli szej studni ci gu ulicznego sieci MTKK do
budynku. Rur nale y prowadzi przez zewn trzn cian fundamentow budynku na

g boko ci 0,5 m poni ej poziomu przyleg ego terenu, np. chodnika.

Dopuszcza si wykonywanie agodnych ukdw na trasie przy cza o promieniu nie mniejszym ni
Sm.

W zale no ci od konfiguracji sieci MTKK oraz topografii po o enia budynku mo e by
usytuowana przed nim jedna lub wi cej studni stacyjnych.

Studnie powinny by usytuowane pod chodnikami lub w pasach zieleni. W azy do studni nie
powinny znajdowa si przed wjazdami do bram, wej ciami do budynkoéw, pod wylotami rynien,
w miejscach odp ywu ciekéw oraz w wyznaczonych miejscach parkingdbw samochodowych.

W przypadku s siedztwa pasa drogowego z dzia kami niezabudowanymi przy cza nale y
budowa do granicy dzia ek. Ko ce rur nale y za lepi odpowiednimi za lepkami.

Dugo przy czanie powinnaby wi kszani 50 m. W przypadku wi kszej odleg o ci przed
wej ciem do budynku w odleg o ci maksimum 10 m od wej cia do budynku zamontowa
dodatkow studni zaci gow SKR-1.

Ci g przy czeniowy powinien by u o ony ze spadkiem w kierunku studni stacyjnej o wielko ci
0,5%.

Projektowanie przy czy wiat owodowych systemem mikrokanalizacji

Mikrokanalizacj powinno si projektowa ibudowa na zapotrzebowanie docelowe z miejscem
dla mikrokabli instalowanych w poszczegoélnych etapach.

Nale y docelowo przewidywa ilo ci wiat owodéw doprowadzone do wszystkich mieszka
osiedla (po dwa wiat owody na jedno mieszkanie).

W szafie kablowej stanowi cej telekomunikacyjny w ze osiedlowy mog by doprowadzone
zako czenia ci gu przy czeniowego PS z jednej strony oraz mikrokanalizacji osiedlowej

(dost powej) z drugiej strony.

Zasady projektowania instalacji rozproszonej w o br bie skrzy owania

Przeznaczenie instalaciji

Instalacja rozproszona w obr bie skrzy owania powinna by projektowana dla nast puj cych

systeméw miejskich:

a. sygnalizacji wietlnej,

dynamicznej informacji przystankowej (DIP),
wideo nadzoru skrzy owa |,

detekcji ruchu,

steruj cych tablicami zmiennej tre ci,

-~ 0o 2 o0 T

wa enia pojazdow,
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g. stacji pogodowych,
h. innych wymagaj ce zasilania 230 V i doprowadzenia kabla steruj cego lub

sygna owego.

Rodzaje kabli wprowadzanych do instalaciji

Do instalacji powinna by mo liwo do czania nast puj cych kabli:

6.3.

1)
2)

3)

4)
5)

6)

7
8)

9)

10)

11)

12)

a. zasilaj ce urz dzenia (sterowniki, tablice elektroniczne, kamery itp.),
zasilaj ce sygnalizatory sygnalizacji wietlnej,

steruj ce sygnalizacji wietlnej,

sygna owe detektordw,

do koordynacji sygnalizacji wietlnej,

-~ 0o 2 o0 T

sygna owe kable wiat owodowe lub miedziane.

Podstawowe zasady projektowania instalacji roz ~ proszonej
Kanalizacja kablowa powinna by po czona z sieci MTKK. w G éwnej Studni (GS).

G 6wna Studnia powinna by po czona ze Sterownikiem (S) oraz Szaf Kablow (SzK)
stanowi ¢ System Dynamicznej Informacji Przystankowej (DIP).

G 6wna Studnia (GS) powinna by lokowana w odleg o ci do 2 m od Sterownika (S). Nie nale y
instalowa G 6wnej Studni GS bezpo rednio przy Sterowniku (S).

Typ iwielko Studni GS ustala projektant w zale no ci od potrzeb.

Po czenia pomi dzy sieci MTKK oraz pomi dzy obiektami instalacji rozproszonej nale y
wykonywa za pomoc rur os onowych dwuwarstwowych (dwu ciennych) gi tkich z polietylenu
HDPE np. RHDPEK110. W zale no ci od lokalizacji nale y stosowa rury karbowane

zewn trznie i g adkie wewn trz lub rury karbowane zewn trznie i wewn trznie.

Po czenia pomi dzy studniami oraz masztami, s upami lub wysi gnikami nale y wykonywa za
pomoc rur os onowych karbowanych RHDPEK75.

Wszystkie wloty rur powinny by zabezpieczone odpowiednimi za lepkami.

Na wszystkich rozga zieniach oraz zako czeniach instalacji nale y instalowa studnie kablowe
typu SKR-1 lub SKR-2.

Na potrzeby wideo nadzoru, sygnalizacji wietlnej i dynamicznej informacji przystankowej
powinna by wykonywana kanalizacja z 0 ona z dwéch rur RHDPEK110, a na potrzeby detekcji
ruchu kanalizacja z 0 ona z jednej rury RHDPEK75.

W zale no ci od potrzeb dopuszcza si inne rednice iilo cirur dla systemdw miejskich.
Kanalizacja kablowa rozprowadzaj ca kable od Sterownika (S) powinna by u o ona na

g boko ci0,5m.

Kanalizacja kablowa pod torowiskami i jezdniami powinna by uo onanag boko ci 0,8 m.
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Je eli warunki umo liwiaj nale y stosowa technologi przecisku sterowanego. Dopuszcza si
stosowanie rur o wzmocnionej konstrukciji.

13) Przyk adow instalacj rozproszon podano narys.17.

Rys.17 Przyk adowa instalacja rozproszona w obr bie skrzy owania
7. Projektowanie tras elektroenergetycznych i sygna  lizacyjnych linii kablowych
7.1.  Wybor trasy kablowej
Tras linii kablowej nale y ustali z uwzgl dnieniem nast puj cych zasad:
a) Kable powinny by jak najmniej nara one na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wp ywy
czynnikow zewn trznych, aby zapewni niezawodno eksploataciji linii i dost p do kabli w

czasie eksploatacii.

b) Liczba skrzy owa izbli e kabli zinnymi urz dzeniami na trasie oraz liczba przej przez

ciany, stropy i inne przeszkody powinna by jak najmniejsza.

W przypadku u o enia kabla w ziemi, trasa kabla powinna by wyznaczona wzd u drdg, ulic lub
przez trawniki w pasach do tego przeznaczonych, wzd u rzek trasa powinna by wyznaczona poza

miejscami nara onymi na podmywanie przez wod .
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7.2.  Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznym i

W miejscach, w ktorych w zwyk ych warunkach u ytkowania przewiduje si  wyst powanie napr e
mechanicznych mog cych spowodowa uszkodzenie kabla, kabel nale y uk ada w rurach

0s onowych.

W szczegdlno cinale y os ania kable:

a) U o one na mostach, wiaduktach i przyczo kach.

b) U o one na wysoko cinie przekraczaj cej 200 cm w miejscach dost pnych dla oséb nie

nale cych do obs ugiurz dze elektrycznych.
c) U o one w ziemi pod chodnikami, jezdniami, torami itp.

7.3.  Zasady uk adania kabli
1) Kable nale y uk ada w sposob uniemo liwiaj cy ich uszkodzenie. Przy uk adaniu powinny by
zachowane rodki ostro no ci zapobiegaj ce uszkodzeniu innych kabli lub urz dze
znajduj cych si na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasady ochrony rodowiska.
2) Przy uk adaniu kabel mo na zgina tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie gi cia
powinien by nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Je li brak danych, to promie
gi cia kabla powinien by nie mniejszy ni :
- 20 — krotna zewn trzna rednica kabla w przypadku kabli jedno y owych,
- 15 — krotna zewn trzna rednica kabla w przypadku kabli jedno y owych,
- 10 — krotna zewn trzna rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.
3) Kable nale y uk ada w taki sposob, aby w normalnych warunkach pracy nie wywo ywa y
niepo danych zjawisk w innych liniach kablowych.
4) Kable u o one obok siebie nie powinny si styka .
5) Dopuszcza si jednak stykanie ze sob na caejd ugo cikabli:
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- elektroenergetycznych jedno y owych stanowi cych jedn lini ,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urz dze .
6) Rury os onowe dla kabli jedno y owe oraz ich zamocowania powinny by wykonane z materia u
niemagnetycznego oraz powinny by dostosowane do si dynamicznych wyst puj cych przy

zwarciach w danej linii.

7.4. Oznaczenie linii kablowych
1) Kable uo one w ziemi powinny by zaopatrzone na ca ej d ugo ci w trwa e oznaczniki

rozmieszczone w odst pach nie wi kszych ni 10 m oraz przy z czach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzy owaniu, wej ciach do kana 6w i tuneli.

2) Oznaczniki kabli u o onych w kana ach i tunelach nale y umieszcza w odst pach nie wi kszych
ni 20 m.
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7.6.
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2)

3)

4)
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Na oznacznikach nale y umie ci trwa e napisy zawieraj ce co najmniej:

a) Numer linii sieci MTKK,
b) Znak u ytkowania kabla,

Typ kabla.

Oznaczenie trasy
Trasa linii kablowych u 0 onych w ziemi powinna by na ca ej d ugo cii szeroko ci oznaczona

ta m ostrzegawcz koloru niebieskiego z napisem Uwaga Kabel Elektroenergetyczny! lub Uwaga
Kabel Sygnalizacyjny!. Grubo ta my ostrzegawczej powinna wynosi co najmniej 0,3 mm.
Szczegb owe parametry ta my podano w normach na elementy pasywne sieci MTKK.

Trasa kabli u o onych w ziemi na terenach niezabudowanych powinna by oznaczana trwa ymi i
widocznymi oznacznikami. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by rozmieszczane w

odst pach nie wi kszych ni 100 m. Ponadto nale y je umieszcza w miejscach zmiany kierunku
u o enia kabla oraz w miejscach zbli e iskrzy owa .

Przy skrzy owaniach z rzekami sp awnymii eglownymi po o enie linii kablowych nale y

oznaczy na obu brzegach trwa ymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze rodka

rzeki.

Uk adanie kabli w ziemi

G boko uo eniakabli w ziemi powinna wynosi 0,5 m w przypadku uk adania pod
chodnikami, drogami rowerowymi, przeznaczonymi do zasilania sygnalizacji wietlnej, wideo
nadzoru, detekcji ruchu itp.

Kable nale y uk ada pozacz ciamidrdg i ulic przeznaczonymi do ruchu ko owego, w

odleg o ci co najmniej 50 cm od jezdni i od fundamentéw budynkow.

Najmniejsze dopuszczalne odleg o ci pionowe na skrzy owaniu i poziomie przy zbli eniu kabli z

innymi kablami nie nale cymi do tej samej linii kablowej powinno wynosi :

- 15 cm (pionowa na skrzy owaniu), 5 cm (pozioma przy zbli eniu) dla kabli
elektroenergetycznych z kablami o tym samym napi ciu znamionowym lub kablami
sygnalizacyjnymi,

- 5 cm (pionowa na skrzy owaniu) mog si styka , (pozioma przy zbli eniu) dla kabli
sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania sieci MTKK z kablami tego samego
przeznaczenia,

- 15 cm (pionowa na skrzy owaniu), do 25 cm (pozioma przy zbli eniu) dla kabli
elektroenergetycznych innych u ytkownikow.

Najmniejsze dopuszczalne odleg o ci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych od innych

urz dze podziemnych powinno wynosi :
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- 50 cm + rednica ruroci gu (pionowa na skrzy owaniu) i 50 cm + rednica ruroci gu (pozioma
przy zbli eniu) dla ruroci géw wodnych, ciekowych i gazowych niepalnych,

- uzgodnienie z w a cicielem obiektu w przypadku ruroci géw i zbiornikdbw z gazami i cieczami
palnymi oraz zbiornikami,

- 50 cm (pionowa na skrzy owaniu) i 50 cm pozioma przy zbli eniu) dla kanalizacji kablowej,

- 100 cm (pionowa na skrzy owaniu) i 250 cm (pozioma przy zbli eniu) ze skrajn szyn trakcji.

Skrzy owaniaizbli enia kablimi dzy sob iz innymi obiektami lub przeszkodami

naturalnymi

Skrzy owania kabli z drogami, ulicami, torami linii kolejowej lub tramwajowej, rzekami oraz

urz dzeniami podziemnymi i innymi kablami, powinno by wykonywane pod katem prostym i w
miar mo liwo ci w hajmniejszej odleg o ci krzy owanego urz dzenia.

Kable zasilaj ce i sygnalizacyjne powinny by w miejscach skrzy owa chronione za pomoc

0s on przed uszkodzeniem na d ugo ci co najmniej 0,5 m po obu stronach.

W przypadku braku mo liwo ci utrzymania odpowiednich odleg o ci na skrzy owaniach z innymi
kablami oraz innymi urz dzeniami podziemnymi, dopuszcza si zmniejszenie odleg 0 ci z
konieczno ci zabezpieczenia kabla co najmniej 0,5 m po obu stronach.

Najmniejsza odleg o pionowa mi dzy gérn cz ci 0sony otaczaj cejlub kablem a gorn

powierzchni drogi powinna by nie mniejsza ni 0,8 m.

Uk adanie kabli w os onach umieszczonych w zie  mi

Typy os on:

- przykrycie — os ona umieszczona nad kablem np. awa betonowa,

- przegroda — os ona u o onawzd u kabla, oddzielaj ca go od innych kabli lub urz dze ,

- rura os onowa — rura dzielona lub nie dzielona.

Rury os onowe powinny by  czone za pomoc z czek, odpornych na zamulanie i

przedostawanie si wody do wn trza rury.

Dopuszcza si instalacj kabli zasilaj cych i sygnalizacyjnych w jednej rurze os onowej.
rednica wewn trzna rury powinna by réwna co najmniej 1,5 — krotnej zewn trznej rednicy

kabla. W przypadku u o enia kilku kabli w jednej rurze powierzchnia otworu nie powinna by

mniejsza ni  3-krotha suma powierzchni przekrojow u o onych kabli.

G boko uo enia rury w ziemi, powinna wynosi co najmniej

- 0,4 m — przy uk adaniu kabli pod chodnikami,

- 0,8 m — przy uk adaniu kabliw cz ciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu ko owego.
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7.9. Uk adanie kabli w tunelach i kana ach

1) Kable mo na uk ada na konstrukcjach wsporczych, podwiesza w stropach, na cianach lub
posadzkach tunelu lub kana u.

2) Dopuszczasi instalacj kabli na dnie tunelu lub kana u pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

3) Kable nale y uk ada na konstrukcjach wsporczych w nast puj cej kolejno ci od gory:
- kable o0 najwy szym napi ciu znamionowym,
- kable zasilaj ce,
- kable sygnalizacyjne.

Dopuszcza si instalacj kabli obok siebie przy spe nieniu warunkéw dotycz cych uk adania kabli.

7.10. Uk adanie kabli na mostach i wiaduktach

1) Na mostach i wiaduktach nale y uk ada kable w odpowiednich pow okach lub umieszcza w
rurach os onowych.

2) W miejscach nara enia kabla nha hapr enia mechaniczne, nale y je uk ada z zapasem
umo liwiaj cym kompensowanie zmian wywo anych warunkami atmosferycznymi.

8. Wymagania na studnie kablowe

8.1. Typy studni kablowych

SK-1 — studnia kablowa 1—-otworowa.

SKR-1 - studnia kablowa rozdzielcza 1-otworowa.

SKR-2 — studnia kablowa rozdzielcza 2—otworowa.

SKMP-3 - studnia kablowa magistralna 16—otworowa.

SKO-1 - studnia kablowa optymalna 1—otworowa (w wersji p ytkiej lub g bokiej).
SKO-2 — studnia kablowa optymalna 2—otworowa (w wersji p ytkiej lub g bokiej).
SKO—-4 — studnia kablowa optymalna 4—otworowa (w wersji p ytkiej lub g bokiej).
SKO-6 — studnia kablowa optymalna 6—otworowa.

EK — studnie kablowe uniwersalne z tworzywa sztucznego.

8.2. Materiay do budowy studni

Materia 'y u yte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowej powinny by zgodne pod wzgl dem
rodzaju, gatunku i wa ciwo ci z okre lonymi w dokumentacji technicznej producenta, z
uwzgl dnieniem nast puj cych ogdlnych zalece :
1) Beton zwyk y klasy co najmniej C20/25 dla klasy obci alno ci A15 lub C35/45 dla klasy
obci alnho ci B125iwy szych (zwie czenia) oraz klasy C20/25 (korpusy), wg PN—EN 206—
1:2003.



a7

2) Pr ty stalowe do zbrojenia betonu, o rednicach 4,5 do 12 mm, klasy A—0 do A—3 wg PN-EN
10017:2006.

3) Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm —wg PN-EN 12620+A1:2008.

4) eliwo szare wg PN-EN 1561:2000.

5) Poliw glan lub polipropylen.

8.3.  Usytuowanie studni

1) Usytuowanie studni SK powinno by zaprojektowane:
— nako cach ci gow CRp (studnie przepustowe),
— naodcinkach prostoliniowych - jako po rednie punkty umo liwiaj ce zaci gni cie kabla
wiat owodowego (studnie przelotowe) dla ci géw CRul i CRu3 co maksymalnie 100

m, dla ci géw CRu2 i CRu4 co maksymalnie 250 m,

—  wpunktach zaama trasy, przy licznych zakr tach trasy linii MTKK - jako po rednie
punkty umo liwiaj ce zaci gni cie kabla wiat owodowego (studnie naro ne),

—  w miejscach wskazanych przez u ytkownikéw - studnie z czowe lub podszafkowe;
przy r6 nych wskazaniach miejsce tych studni nale y wypo rodkowa w uzgodnieniu z
u ytkownikami,

—  studnie z czowe nale y lokalizowa w miejscach umo liwiaj cych wykonanie z ¢z na
kablach wiat owodowych z zaparkowanego samochodu dostawczego, przy zapasach
kabli nie wi kszych ni 15 m,

— wmiejscach odga zie doprzy czy budynkow.

8.4. Wymagania ogolne na studnie

1) Zwie czenia studni kablowych powinny odznacza si odporno ci na nacisk z géry o warto ci
minimalnej wyra onej w kiloniutonach:
a) 15 —dla powierzchni przeznaczonych wy cznie dla pieszych i rowerzystéw;
b) 125 - dla drog i obszaréw dla pieszych, powierzchni réwnorz dnych, parkingéw lub
terenéw parkowania samochodéw osobowych,
c) 250 —dla zwie cze usytuowanych przy kraw nikach w obszarze, ktory mierzony od
ciany kraw nika mo e si ga w tor ruchu maksimum 0,5 miw drog dla pieszych
0,2 m;
d) 400 —dla jezdni i drég (réwnie ci gow pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy oraz
obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych.
2) Zwie czenia studni kablowych powinny posiada otwoér do kontroli ewentualnej obecno ci w studni
gazu palnego.
3) Na pokrywie studni powinno by umieszczone trwale logo Urz du Miejskiego Wroc awia.

4) Kszta ty i wymiary studni podano w normie szczegb owej na elementy pasywne sieci MTKK.
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Wymagania na szafy kablowe

Typy szaf kablowych

SzK1 — szafa kablowa (1 rack 19”) dla 4 modu 6w rur RS.
SzK2 — szafa kablowa (2 racki 19”) dla 8 modu 6w rur RS.

SzK3 — szafa kablowa specjalna.

9.2,
1)

2)

3)

4)

5)

9.3.

Materia y do budowy szafy kablowej

Szafa kablowa powinna by wykonana z konstrukcyjnego tworzywa sztucznego lub z aluminium
zabezpieczonego przed korozj . Szafa kablowa powinna zapewnia szczelno przed
dostawaniem si  wilgoci do wn trza szafy. Dla konstrukcji wsporczej i elementéw pomochiczych
zaleca si stal nierdzewn , a dla obud6w przeznaczonych dla instalacji wn trzowych dopuszcza
si ponadto stal zwyk iinne metale, zabezpieczone przed korozj .

Wszystkie materia y powinny rokowa co najmniej 30-letni trwao elementéw, z

uwzgl dnieniem szkodliwo ci rodowiska, jak: wysoka wilgotno , zmiany temperatury,
atmosfera wielkomiejska i przemys owa z dwutlenkiem siarki (SO,) i siarkowodorem (H,S),
promieniowanie s oneczne, zagro enie ogniowe.

Tworzywo sztuczne powinno mie dodatki w postaci wype niaczy (wyt oczki, wypraski) lub

nak adanych warstw (laminaty) zapewniaj ce niezmienno ksztatu, odporno nap kanieina
zapalenie.

Gatunki metali (lub ich stopow) powinny by dobrane ze szczegdélnym uwzgl dnieniem
odporno ci na korozj . Sk ad materia 6w kompozytowych powinien by dobrany tak, aby nie
mog o wyst pi zjawisko wewn trznej korozji chemicznej. Inne wymagania dotycz ce materia 6w
powinny by okre lone w normach szczeg6 owych lub w dokumentacji producenta.

Ka da szafa kablowa powinna mie :

korpus wyposa ony w drzwi z zamkiem,
— konstrukcj wsporcz i/lub elementy do mocowania 0s on z czowych, paneli
wiat owodowych i ewentualnie innych elementéw przewidzianych do umieszczenia w
szafie,
— urz dzenia do mocowania i uszczelniania wprowadzanych kabli,
— listw zaciskow lub zacisk do uziemiania,
— ewentualnie inne cz ci sk adowe - wg normy szczeg6 owej lub dokumentacii

producenta.

Usytuowanie szaf kablowych

1) Usytuowanie szaf kablowych powinno by zaprojektowane z uwzgl dnieniem poni szych zalece :

— Szafa kablowa powinna by ustawiona w miejscu nie ograniczaj cym ruchu ulicznego i

zapewniaj cym atwy do niej dost p,
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— Szafy kablowe nale y ustawia przy studniach szafkowych odpowiednich do wielko ci szaf.
2) Dopuszcza si lokalizowanie szaf kablowych w budynkach lub we wn kach cian budynkow.
10.0znakowanie sieci MTKK
10.1. Znakowanie otworéw kanalizacji kablowej
10.1.1. Tworzenie znakéw dla oznaczania otworéw
Znaki do oznaczania otworéw tworzone s wy cznie dla potrzeb odpowiednich oznacze w
dokumentacji technicznej. Stosuje si je cznie ze znakami okre laj cymi studnie kablowe.

10.1.2. Znakowanie ci  gow rur

Ci gi rur powinny by rozré nialne na caejichdugo ci. T rozrdé nialno powinno si zapewni
przez stosowanie rur z odpowiednimi napisami na zewn trznej powierzchni oraz przez stosowanie rur
Z barwnymi wyré nikami, jednakowymi dla poszczegodlnych ci géw na ca ej trasie ci gu.

10.1.3. Sposoby oznaczania ci  gow rur w dokumentaciji

W dokumentacji ci gi rur powinny by opisane przy pomocy symbolu sk adaj cego si z

nast puj cych elementéw: nad lini oznaczaj ¢ ci g - liczby oznaczaj cejdugo ci gu w metrach,

natomiast pod lini oznaczaj ¢ kanalizacj - liczby okre laj cejliczb otworéw w ci gu (rys. 18).

Z
64
CF----------- 1
4
SKR2/CRu1001/9 SKR2/CRu1001/10

Rys.18 Przyk ady oznaczania ci géw rur w dokumentacji technicznej

W dokumentacji projektowej powinna by réwnie podana:
— odlego mi dzy studniami,

— liczba otworow,

- typci gu.
10.2. Znakowanie studni kablowych

10.2.1. Tworzenie znakéw studni kablowych
Znak studni kablowej:

XIAXxxly
gdzie:

X — skrot okre laj cy typ studni, np. SK-1, SKR-2, itp.,
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A — skrot okre laj cy rodzaj (SS — sygnalizacja wietlna, M — monitoring).

XXX — liczba trzycyfrowa identyfikuj ca studni b d indywidualny numer nadawany w
ramach MTKK przez jednostk nadzoru i utrzymania sieci UM Wroc awia.

y — liczba okre laj ca numer kolejny studni kablowej w obr bie skrzy owania.

Przyk ad oznaczenia:

SKO-1/M001/17

gdzie:

SKO-1 — typ studni (studnia kablowa optymalna 1—otworowa).

MOO1 — obszar lokalizacji studni dla monitoringu.

17 — numer kolejny studni kablowej.

10.2.2. Nanoszenie znakéw w studniach kablowych

1) Utworzone znaki studni kablowych powinny by wykorzystywane wy cznie przy oznhaczaniu
studni w dokumentacji projektowej.
2) Na ka dym prefabrykacie studni kablowej powinno by wykonane czytelne i trwa e cechowanie
zawieraj ce co najmniej:
— logo UM Wroc awia,
— nazw lub logo producenta,

— klas no no cinp. B-125.

Sposbb i miejsce wykonania cechowania powinny by zgodne z okre lonymi w dokumentacji
producenta. Na co najmniej jednej cz ci cechowanie powinno by w miejscu widocznym po
zmontowaniu studni.

10.2.3. Oznaczanie studni kablowych w dokumentacji projektowej

W dokumentacji projektowej u ywa si  znakow studni kablowych utworzonych wg zasad podanych
powy ej.

W dokumentacji projektowej powinno si stosowa oznaczenia studni kablowych podane

przyk adowo w tablicy nr 4.

Tablica 4 Oznaczenia i opis studni kablowych w dokumentaciji projektowej

Oznaczenie

—

Studnia kablowa SKR2/M001/17

10.3. Oznakowanie szaf kablowych
10.3.1. Tworzenie znakéw szafek kablowych

Znak szafy kablowe;j:
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Bxxx/y
72777

gdzie:
B - skrét nazwy (szafa dla....)
XXX — indywidualna liczba trzycyfrowa identyfikuj ca lokalizacj szafy, liczona od 001,
y — liczba okre laj ca numer kolejny szafki kablowej,
2222 - liczba okre laj ca typ szafki
Przyk ad:

Ss123/4

Szk1

gdzie:

Ss szafa serwerowa dla skrzy owania 123,

4 — szafa kablowa nr 4 w obr bie skrzy owania 123,

SzK1 — szafa dla 4 modu 6w rur.

10.3.2. Nanoszenie znakow na szafki kablowe

Znaki nale y nanosi na szafy kablowe od strony zewn trznej, na praw boczn ciank szafyiod
strony wewn trznej - po rodku drzwi.

Znak powinien by wykonany starannie, estetycznie i czytelnie przy pomocy szablonu o wysoko ci
liter ok. 5 cm. Do naniesienia znaku nale y u ywa farb lub lakieréw odpornych na wod ,
promieniowanie ultrafioletowe i inne czynniki atmosferyczne oraz zapewniaj cych d ugoletni

trwao napisu.

10.3.3. Oznaczanie szafek kablowych w dokumentacji  technicznej

Przy oznaczaniu szaf kablowych w dokumentacji projektowej nale y stosowa symbole graficzne
oraz znaki.

Oznaczanie szafek kablowych w dokumentacji przedstawiono w tablicy nr 5.

Tablica 5 Oznaczanie szafek kablowych w dokumentacji projektowe;j

Projektowana

Szafa kablowa
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11.Dokumentacja przetargowa sieci MTKK

11.1. Przebieg procesu inwestycyjno-projektowego

Proces rozpoczyna si od opracowania przez Inwestora zadania Danych Programowych (DP). Dane

programowe s podstaw do przeprowadzenia przetargu na prace projektowe oraz nast pnie

stanowi dane wej ciowe do opracowania Dokumentacji Przetargowe;j.

11.2. Format i zawarto dokumentacji przetargowe;j

1)

2)

3)

Dokumentacja przetargowa powinna by opracowana w sposéb umo liwiaj cy prawid ow
realizacj inwestycji. W szczegdlno ci powinna m.in. spe nia warunki wynikaj ce z ustawy Prawo
Budowlane oraz uwzgl dnia wymagania wg rozporz dzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczego owego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno—u ytkowego oraz wg rozporz dzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegd owego zakresu i formy projektu budowlanego.
Dopuszcza si  stosowanie wymaga wg, rodowiskowych Zasad Wycen Prac Projektowych”.
Spe nienie wymaga okre lonych w powy szych dokumentach normatywnych jest niezb dne do
uzyskania pozwolenia na budow .

Projektant opracowuj cy dokumentacj projektow w zakresie inwestycji telekomunikacyjnych
liniowych, jak budowa ruroci géw kablowych i linii optotelekomunikacyjnych, obowi zany jest
posiada uprawnienia budowlane do projektowania sieci przewodowych bez ogranicze .
Dokumentacja projektowa powinna stanowi zbiér dokumentow okre laj cych sposob wykonania
zamierzonych robét (inwestycji) oraz pozwalaj cych okre li ich koszt. Na podstawie
dokumentacji projektowej ustala si zakres potrzebnych materia 6w, stan zatrudnienia

pracownikéw i harmonogram realizacji inwestycji.

11.3. Wymagania szczegOlne na opracowanie dokumenta  cji przetargowe;j
11.3.1. Zasady podstawowe

1)

2)

3)

W dokumentacji projektowej musi znajdowa si  odniesienie do danych wyj ciowych
stanowi cych podstaw do opracowania i wuzasadniaj cych projektowane rozwi zania
techniczne. Rozré nia si dwa rodzaje danych wyj ciowych:

a) formalno-prawne: umowa, warunki umowne, uzgodnienia zakresu itp.,

b) techniczne: rezultaty bada pojemno ciirezerwy w projektowanych sieciach, konfiguracja i
struktura sieci, wymagania wynikaj ce z uzgodnie bran owych, trasowych, normatywnych,
wymagania wynikaj ce z warunkow zezwolenia posiadane przez operatora itp.

Dokumentacja projektowa powinna by sporz dzona w sposob umo liwiaj cy jej sprawdzenie i
weryfikacj przyj tych rozwi za technicznych. W zwi zku z powy szym powinny by w nigj
zamieszczone wszelkie obliczenia i wykresy, je eli rozwi zania projektowe stanowi ich rezultat.

Wszystkie rysunki musz by wykonane przejrzy cie, z naniesionymi czytelnie danymi,

ponumerowane i podpisane przez autora (autorow) i sprawdzaj cego.
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Wszystkie rysunki nale y wykona w programie AutoCad lub kompatybilnym i nale y dostarczy
je rébwnie w wersji elektronicznej.
Wszystkie tablice i zestawienia nale y wykona w programie Excel lub kompatybilnym i
dostarczy je w wersji elektroniczne;.
Dodatkowo wszystkie wersje elektroniczne dokumentacji powinny by w wersji pdf.
Oznaczenia i znakowanie u ywane w projekcie powinny by zgodne z podanymi w niniejszej
normie.
Dokumentacj projektow nale y przekaza Inwestorowi w nast puj cej konfiguracii:

projekt budowlany (projekt zagospodarowania terenu) - w 4 egzemplarzach+ pe na wersja

elektroniczna;
projekt wykonawczy w 4 egzemplarzach + pe na wersja elektroniczna;
przedmiar rob6t w 4 egzemplarzach + pe na wersja elektroniczna;

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych w 4 egzemplarzach + pe na

wersja elektroniczna;

program funkcjonalno—u ytkowy w 4 egzemplarzach + pe na wersja elektroniczna.

Zakres informacji zawartych w dokumentacji projektowej powinien umo liwi uzyskanie
pozwolenia na budow , sporz dzenie specyfikacji materia owej, realizacj budowy, prowadzenie
nadzoru budowy i sporz dzenie dokumentacji powykonawczej po zako czeniu budowy.

Dokumentacja projektowa powinna zawiera pisemne o wiadczenie wykonawcy projektu, e jest
ona wykonana zgodnie z umow , obowi zuj cymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
technicznej, o kompletno ci, a tak e o wiadczenie o opracowaniu dokumentacji w zakresie
niezb dnym do realizacji celu ktéremu ma suy i nieobci aniu dokumentacji adnymi

roszczeniami i prawami 0s@b trzecich.

Dla zachowania powy szych zasad ogolnych jest konieczne, aby zawarto i forma projektu byy

zgodne z ustaleniami szczeg6 owymi podanymi w dalszej cz  ci niniejszej normy.

11.3.2. Zawarto  dokumentacji projektowej

Dokumentacja przetargowa w zale no ci od trybu realizacji zamoOwienia powinna skada si z

nast puj cychcz ci:

Projektu Budowlanego (PB),

Projektu Wykonawczego (PW),

Przedmiaru robét (PR),

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

Programu funkcjonalno — u ytkowego.

Je li nie jest wymagane pozwolenie na budow sporz dzi nale y tylko projekt wykonawczy.
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11.3.3. Struktura i zawarto projektu budowlanego (PB)

1) Projekt budowlany (PB) powinien zawiera :

a) informacj o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i
umowy),

b) opini Zespo u Uzgadniania Dokumentacji Projektowej (ZUDP) i uzgodnienia
bran owe je elis wymagane przez ZUDP,

c) o0golIny przebieg projektowanej sieci telekomunikacyjnej, wykonany zgodnie z
zasadami okre lonymi w niniejszej normie,

d) dok adny przebieg sieci telekomunikacyjnej i przy czy energetycznych na mapach
geodezyjnych dopuszczonych na danym terenie do projektowania wraz z wszystkimi
elementami sieci haniesionymi w wymaganej skali,

e) projektowane sieci nale y, w przypadku wydrukéw komputerowych, wyré ni lini
przerywan i kolorem MAGENTA, a pozostaatre mapy powinna by przedstawiona
w kolorze ciemnoszarym lub czarnym,

f) dopuszcza si wyrd nienie proj. sieci narysowanej lini przerwan przez zakre lenie
kolorem ¢ tym, tak by odznaczay si od mapy geodezyjnej, a w wypadku
wykonywania kopii kserograficznej zakre lenie nie ulega o powieleniu,

g) tras linii (sieci) telekomunikacyjnej stanowi ¢ przedmiot inwestycji na mapach
ewidencji gruntow,

h) aktualne wypisy z ewidencji gruntéw dzia ek, przez ktore przebiega projektowana linia
(sie ),

i) dokumenty stwierdzaj ce prawo Inwestora do dysponowania terenem na czas
prowadzenia budowy,

j) charakterystyk techniczn opracowania wedug zasad okre lonych w niniejszej
normie,

k) symbolik ioznaczenia wykorzystane w projekcie budowlanym,

[) spis rysunkoéw i schematéw zawartych w projekcie budowlanym,

m) uwagi ko cowe.

2) Projekt budowlany nale y wykona w potrzebnej liczbie toméw (w zale no ci od zakresu zadania)
i opatrzy stron tytuow wg wzoru okre lonego w niniejszej normie.
Strona tytu owa powinna zawiera :
1. tytu opracowania: ,Projekt budowlany”;
2. tytu projektu:
-MTKK Wroc aw — Budowa linii optotelekomunikacyjnej relacji <nazwa w z a
pocz tkowego> - <nazwa w z a ko cowego>" —w przypadku pe nego projektu linii

optotelekomunikacyjnej,
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~MTKK — Budowa ci gu rur relacji <nazwa w z a pocz tkowego> - <nazwaw z a
ko cowego>" —w przypadku budowy wy cznie ci gow rur;

bran (telekomunikacja),

numer projektu (nadawany przez Wykonawc ),

Zleceniodawc (dane Inwestora),

dat wykonania,

projekty zwi zane,

nazwiska wykonawcow (projektuj cy, opracowuj cy, sprawdzaj cy) z podpisami i piecz tkami,

podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail),

nr egzemplarza,

liczb egzemplarzy,

rozdzielnik.

Nazwa zadania podana w tytule powinna by zgodna z zapisem w umowie.

11.3.4. Struktura i zawarto projektu wykonawczego (PW)

1) Projekt wykonawczy powinien sk ada si z wymaganej liczby toméw (w zale no ci od zakresu

zadania). Projekt wykonawczy (lub poszczegolne jego cz ci, zale nie od zakresu zadania)

powinien zawiera :

1.
2.

o 0 M~ w

10.

11.
12.

informacj o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i umowy);
rysunek ogélnego przebiegu projektowanej sieci telekomunikacyjnej, wykonany wg niniejszej
normy;

projekt ci gu rur;

lokalizacje posadowienia szaf kablowych;

projekt sieci wiat owodowej (monta u kabli wiat owodowych);

wydruk przedmiaréw dla projektowanego zakresu wraz z wersj elektroniczn w programie
zatwierdzonym przez Zamawiaj cego;

charakterystyk techniczn opracowania sporz dzon wg zasad okre lonych w niniejszej
normie;

numery norm, zgodnie z ktérymi wykonano projekt;

symbolik i oznaczenia wykorzystane w projekcie;

spis rysunkow i schematdéw wykonanych zgodnie z okre lonymi w niniejszej normie zasadami
ich sporz dzania;

tablice sporz dzone wed ug zasad okre lonych w niniejszej normie;

uwagi ko cowe.

2) Strona tytu owa powinna zawiera :

1.
2.

tytu opracowania: ,Projekt wykonawczy”;

tytu projektu:
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- MTKK Wroc aw — Budowa linii optotelekomunikacyjnej relacji <nazwa w z a
pocz tkowego> - <nazwa w z a ko cowego>" —w przypadku pe nego projektu linii
optotelekomunikacyjnej,

— MTKK Wroc aw — Budowa telekomunikacyjnego ruroci gu kablowego relacji <nazwa
w z apocz tkowego> - <nazwa w z a ko cowego>" —w przypadku budowy wy cznie
ci géw rur,;

bran (telekomunikacja),

numer projektu (nadawany przez Wykonawc ),

Zleceniodawc (dane Inwestora),

dat wykonania,

projekty zwi zane,

nazwiska wykonawcow (projektuj cy, opracowuj cy, sprawdzaj cy) z podpisami i piecz tkami,

© ©® N o 0 M~ W

podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail),
10. nr egzemplarza,
11.liczb egzemplarzy,
12. rozdzielnik.

Nazwa zadania podana w tytule powinna by zgodna z zapisem w umowie.

11.3.5. Struktura i zawarto przedmiaru robot

1) Przedmiar rob6t powinien zawiera zestawienie przewidywanych do wykonania robét
podstawowych w kolejno ci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegd owym opisem
lub wskazaniem podstaw ustalaj cych szczeg6 owy opis oraz wskazanie w a ciwych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem
ilo ci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

2)  Opracowanie przedmiaru rob6t powinno sk ada si z:

»  strony tytu owej,

*  spisu dzia 6w przedmiaru robot,

» tabeli przedmiaru robot.

3) Strona tytu owa powinna zawiera :

e nazw opracowania: ,Przedmiar robét”,

e tytu opracowania : MTKK Wroc aw - Budowa linii optotelekomunikacyjnej
(telekomunikacyjnego ruroci gu kablowego) relacji <nazwa w z a pocz tkowego - nhazwa
w zako cowego>,

e bran (telekomunikacja),

e adres obiektu budowlanego,

* nazw iadres zamawiaj cego,

* dat opracowania PR.
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4)  Spis dzia 6w PR powinien przedstawia podzia wszystkich robét budowlanych w danym
obiekcie na grupy wg Wspdélnego S ownika Zamowie .

5) Tabele przedmiaru robot powinny zawiera pozycje przedmiarowe odpowiadaj ce robotom

podstawowym.

11.3.6. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

1) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi opracowania
zawieraj ce w szczegdlno ci zbiory wymaga , ktére s niezb dne do okre lenia standardu
jako ci wykonania robét, w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, w a ciwo ci
wyrobdéw budowlanych oraz oceny prawid owo ci wykonania poszczegolnych rob6t, w tym
wszystkich obowi zuj cych norm zak adowych UM Wroc aw.

2) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, w zale no ci od stopnia
skomplikowania rob6t budowlanych, sk adaj si ze specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t podstawowych, rodzajéw rob6t wed ug przyj tej systematyki lub grupy robot.

3) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych nale y opracowa okre laj cw
nich co najmniej:

1. roboty budowlane w zakresie przygotowania terenu pod budow linii MTKK,
2. roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich cz ci
oraz roboty w zakresie in ynierii | dowej i wodnej,
roboty w zakresie instalacji budowlanych,
roboty wyko czeniowe.
4) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych powinny zawiera co najmnie;j:
e cz 0ogo6ln z nazw , przedmiotem i zakresem rob6t budowlanych oraz
wyszczegOlnieniem i opisem prac towarzysz cych,
e wymagania dotycz ce wa ciwo ci wyrobow budowlanych z uwzgl dnieniem
obowi zuj cych norm zak adowych,
* wymagania dotycz ce sprz tuimaszyn,
* wymagania dotycz ce rodkdéw transportu,
* wymagania dotycz ce wykonania robo6t z podaniem sposobu wyko czenia poszczegoélnych
etapow,
» opisdziaa zwi zanych z kontrol , badaniami oraz odbiorem wyrobdéw i rob6t budowlanych,
* wymagania dotycz ce przedmiaru i obmiaru robot,
* opis sposobu odbioru robo6t budowlanych,
» opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzysz cych,

» dokumenty odniesienia (normy, aprobaty techniczne itp.).
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11.3.7. Zakres i forma programu funkcjonalno—u ytkowego

1) Program funkcjonalno—u ytkowy s u y do ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych i
robot budowlanych, przygotowania oferty szczego6lnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz
wykonania prac projektowych.

2) Projekt funkcjonalno—u ytkowy nale y wykona wg wymaga okre lonych poni ej.

Strona tytu owa powinna zawiera :

* nazwa opracowania: ,Projekt funkcjonalno—u ytkowy”,

* tytu opracowania : MTKK Wroc aw - Budowa linii optotelekomunikacyjnej
(telekomunikacyjnego ruroci gu kablowego) relacji <nazwa w z a
pocz tkowego - nazwa ko cowego>,

e bran (telekomunikacja),

* numer projektu (nadawany przez Wykonawc ),

» zleceniodawc (dane Inwestora),

e dat wykonania,

* projekty zwi zane,

» nazwiska wykonawcow (projektuj cy, opracowuj cy, sprawdzaj cy) z podpisami i
piecz tkami,

» podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail),

* nregzemplarza,

* liczb egzemplarzy,

* rozdzielnik.

11.3.8. Rysunki do dokumentaciji projektowej

1) Format rysunkéw:
Rysunki nale y zo y do formatu A4 i spi z pozosta cz ci dokumentacji. Ka dy rysunek
powinien by zaopatrzony w tabelk umieszczon w prawym dolnym naro niku.
Umieszczenie tabelki w gérnym prawym rogu (tabelka obrécona o 90) jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy rysunek jest wykonywany w sposob, ktéry narzuca czytanie go po odwrdceniu o 90?
2) Tabelka powinna zawiera poni sze informacje:
1. tytu rysunku;
tytu opracowania;
nazw firmy opracowu; cej;
numer rysunku;
numer arkusza/liczb arkuszy;
skal rysunku;

imi i nazwisko projektuj cego (nr uprawnie , data i podpis);

© N o o s~ w DN

imi i nazwisko opracowuj cego (nr uprawnie , data i podpis);
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9. imi i nazwisko sprawdzaj cego (nr uprawnie , data i podpis);
3) Ogodlny przebieg sieci telekomunikacyjnej (Plan sytuacyjny)
Ogolny przebieg trasowy sieci telekomunikacyjnej nale y przedstawi na jednym rysunku w skali nie
mniejszej ni 1:5000 dla terendw miejskich (preferowana skala 1:2000),
Na rysunku nale y przedstawi granice i numeracj (geodezyjn i projektow ) arkuszy
przedstawiaj cych szczeg6owo tras projektowanej sieci. Tras nale y wykre li  kolorem
odro niaj cym si od otoczenia mapy (preferowany kolor MAGENTA dla wydrukéw komputerowych
lub zakre lenie trasy kolorem ¢ tym przy tradycyjnym powielaniu) Zakres informacji, ktéra powinna
by mo liwa do uzyskania z map ogdlnego przebiegu trasowego, to przede wszystkim szybki
przegl d trasy, ocena jej konfiguracji, lokalizacja w z éw sieci miejskiej (WSM) i punktéw ko cowych
sieci MTKK, lokalizacja optycznych szaf kablowych i z czy kablowych.
4) Przebieg trasowy ci gu rur
Projektowany przebieg nale y nanie na dopuszczone do projektowania mapy geodezyjne
(sytuacyjno—wysoko ciowe) w skali 1:500 (1:250). Przebiegi trasowe opracowywa hale y wy cznie
na mapach numerycznych w programie AutoCad lub kompatybilnym w formacie umo liwiaj cym
import do systemu przestrzennego ArcGis w uk adzie wsp6 rz dnych geograficznych GROMNIK.
Przebieg projektowany wyré ni w przypadku wydrukéw kolorowych kolorem MAGENTA i lini
przerywan lub podkolorowa na 6 to przy tradycyjnym powielaniu. Nale y unika zb dnych
domiaréw szczeg6 owych. Przebiegi istniej ce wyré ni kolorem zielonym i przedstawia lini ci g

5) Studnie kablowe nale y przedstawi w skali. Konieczne jest podanie:

1. numeru studni;
2. typu studni (np. SK-1, SKO-2 itp.);
3. odlego cimi dzy s siednimi studniami (z dok adno ci do 0,1 m);
4. liczby otworow projektowanego ci gu;
5. typci gurur.
6) Niezb dne jest naniesienie na map wszystkich rur ochronnych (obiektowych) i podanie ich:
1. liczby;
2. typu;
3. dugo ci.

7) Konieczne jest, na przebiegu trasowym linii wiat owodowej, wskazanie:
1. lokalizacji zapaséw kabla wiat owodowego;
2. lokalizacji z czy (nale y poda numer z czaijego typ);
3. dugo citrasowej i optycznej w miejscach charakterystycznych (szafy kablowe, z cza,
zapasy, przej cie przez rzeki, drogi, przy cza do budynkéw);
lokalizacji optycznych szaf kablowych;
podanie numerdw arkuszy s siaduj cych z danym arkuszem, zarbwno humeréw map

geodezyjnych, jak i numerow przyj tych w projekcie, np. Arkusz s siedni 728b.
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8) Schemat rozwini ty ci gu rur

a)

b)

schemat rozwini ty powinien by wykonany w programie AutoCad lub kompatybilnym w
formacie umo liwiaj cym import do systemu przestrzennego ArcGis ESRI w uk adzie

wspo rz dnych geograficznych GROMNIK. Format schematow: A3 lub wi kszy (wg 1SO),

z 0 ony do A4.

Schemat powinien pozwoli prze ledzi tras kabla wiat owodowego cz cegow zYy sieci

MTKK i punkty ko cowe.

9) Na schemacie koniecznie nale y przedstawi :

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)
)

)

k)

)

przebieg ruroci gu lub kanalizaciji,

numeracj studni,

d ugo ci przelotow mi dzy studniami,

liczb rurci gu(nale yrysowa ka d zrur, a nie tylko podawa ich liczb ),

przebieg kabli (na profilach wskaza otwor zajmowany przez kabel),

lokalizacj z czy,

sposoOb rozszycia kabli na prze cznicy w w le sieci MTKK, optycznej szafie kablowej lub
punkcie ko cowym sieci,

opis kabli, z czy, zapaséw wg wytycznych zawartych w niniejszej normie,

god a geodezyjne i numery map, na ktorych mo na znale  przedstawiony odcinek
ruroci gu kanalizaciji,

d ugo ci trasowe i optyczne kabli w miejscach charakterystycznych (z cza, zapasy, w zy
sieci MTKK, optyczne szafy kablowe),

poda adresy lokalizacji w z éw sieci MTKK, punktéw ko cowych sieci MTKK i optycznych
szaf kablowych,

poda nazwy ulic wzd u ktérych przebiega ruroci g lub kanalizacja,

10) Schemat rozp ywu w O0kien wiat owodowych

Schemat rozp ywu w Okien wiat owodowych nale y wykona w programie AutoCad lub

kompatybilnym w formacie umo liwiaj cym import do systemu przestrzennego ArcGis ESRI w

uk adzie wspo rz dnych geograficznych GROMNIK. Format schematow: A3 lub wi kszy wg 1SO

Z 0 ony do A4.

Na schemacie nale y przedstawi :

a) schemat rozp ywu kabli na prze cznicach z uwzgl dnieniem numeraciji:
prze cznicy optycznej,
numeru pola na prze cznicy,
numeru i koloru w ékna kabla g éwnego,
numeru i koloru w ékna kabla odga nego,
numeru i koloru tub kabli wiat owodowych,

nazwy kabla g bwnego i odga nego;



b)
C)
d)

e)
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lokalizacj z czy (nrz cza,dugo trasowa, dugo optyczna, numer studni);
lokalizacj zapasow (dugo trasowa, d ugo optyczna, numer studni);

odpowiednie oznaczenie w 6kien (numer tuby, kolor os ony w 6kna);

dok adne informacje o kablu (typ, dugo trasow i optyczn poszczegodlnych odcinkow

oraz ca ego kabla, nr odcinka fabrykacyjnego).

11) Rysunki obiektowe (przekroje)

Na kolejnych arkuszach (osobne rysunki) nale y uwidoczni wszelkie sytuacje kolizyjne, nieczytelne

na mapach w skali 1:500. Dotyczy to w szczego6lno ci:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

przej przez drogii ulice (skala 1:50 lub 1:100);

wprowadze kabli do budynkow lub szaf;

przej pod torami kolejowymi i tramwajowymi (skala 1:50 lub 1:100);

przepustéw wykonywanych pod ciekami wodnymi, z oznaczeniem technologii, typu i

d ugo ci rur os onowych, typu dna, poziomu wody, typu brzegu itp.

szczegolnych rozwi za dla kolizji z uzbrojeniem terenu (w skali 1:50 lub 1:100);

innych nietypowych rozwi za wg wytycznych uzyskanych w uzgodnieniach (w skali 1:50
lub 1:100).

Uwaga! W osobnych cz ciach projektu wykonawczego (na ktére nale y powo a si w tre ci opisu

techniczneqgo sieci magistralnej lub rozdzielczej) konieczne jest przedstawienie wymaganych

uzgodnieniami operatow np. PKP, wodnoprawnych itp.).

12) Rysunek techniczny fundamentéw pod optyczn szaf kablow

a) Rysunek nale y wykona w programie AutoCad Iub kompatybilnym w formacie

umo liwiaj cym import do systemu przestrzennego ArcGis ESRI w uk adzie wspd rz dnych
geograficznych GROMNIK.

b) Format schematéw: A4 (ewentualnie A3 z 0 ony do formatu A4).

c) Rysunek powinien przedstawia w trzech rzutach sposéb wykonania fundamentu ze

szczegOlIlnym uwzgl dnieniem:

g boko ci zakopania fundamentu w gruncie,

miejsca wprowadzania rur dla kabli wiat owodowych i miejsca wprowadzania rur dla kabli

zasilaj cych,

sposobu uziemienia szafy kablowej,

sposobu utwardzenia gruntu woké szafy kablowej.

13) Rysunek przebiegu i zako czenia kabla w pomieszczeniach w z 6w sieci MTKK

a) Rysunek nale y wykona w programie AutoCad lub kompatybilnym w formacie
umo liwiaj cym import do systemu przestrzennego ArcGis ESRI w uk adzie
wsp6 rz dnych geograficznych GROMNIK, w skali 1:50 lub 1:100. Format schematéw:
A4 lub wi kszy z o ony do formatu A4,

b) Nale y zwréci szczegdln uwag na:
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miejsca wprowadzania kabli;
sposob ich prowadzenia (po drabinkach, w korytkach, po cianie, po suficie, w
rurze os onowej);
lokalizacj prze cznicy optycznej;
podanie d ugo ci projektowanych kabli i os on rurowych oraz typu zastosowanego
osprz tu.
14) Kolejno  numeracji rysunkow i schematéw:
Rysunek 1 — Plan sytuacyjny- wg 3) Ogolny przebieg sieci telekomunikacyjnej;
Rysunek 2 — Projekt zagospodarowania terenu wg 4) Przebieg trasowy ci gu rur;
Rysunek 3 - Schemat rozwini ty ci gu rur —wg 8) Schemat rozwini ty ci gu rur;
Rysunek 4 - Trasa kabli w budynkach —wg 13) Rysunek przebiegu i zako czenia kabla w
pomieszczeniach w z 6w sieci MTKK;
Rysunek 5 - Schemat rozp ywu w 6kien linii kablowej wg 10) Schemat rozp ywu w 6kien
wiat owodowych;
Rysunek 6 - Przekréj terenu w miejscu przepustu wg 11) Rysunki obiektowe;
Rysunek 7 - Fundament pod optyczna szaf kablow —wg 12) Rysunek techniczny fundamentow pod
optyczn szaf kablow ;
Rysunek 8 - Rysunkirozwi za nietypowych (np. studnie nietypowe).
Wszelkie sytuacje nie wymienione wy ej wyja nia bezpo rednio u odpowiedzialnego kierownika

projektu.

11.4. Woytyczne szczegd owe

1) Charakterystyka techniczna - projekt budowlany
Charakterystyka techniczna zawarta w projekcie budowlanym powinna obejmowa :
a) projekt zagospodarowania terenu,
b) przedmiot zadania inwestycyjnego,
c) istniej cy stan zagospodarowania terenu,
d) projektowane zagospodarowanie terenu,
e) zestawienie powierzchni zagospodarowywanego terenu,
f) specyfikacj terendw i obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw,
g) przeznaczenie budowli,
h) rozwi zania konstrukcyjne,
i) technologie wykonywanych robot,
j) charakterystyk ekologiczn budowili.
2) Charakterystyka techniczna - projekt wykonawczy ruroci gu kablowego i sieci wiat owodowe]

W projekcie wykonawczym nale y zawrze charakterystyk techniczn :



)
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63

zastosowanych materia 6w, cznie z fabrycznymi rysunkami prze cznic i przekrojow kabli
wiat owodowych,

budowanego ruroci gu cznie ze studniami kablowymi,

budowanych rur ochronnych w miejscach zbli e iskrzy owa zinnym uzbrojeniem terenu,

budowanej sieci wiat owodowej (typy kabli, bilans mocy),

uszczelniania ruroci gu przy zapasach i wprowadzeniach do budynkow,

uk adania i monta u zapasow kabili,

przebiegu kabli w pomieszczeniach i zako cze na prze cznicy lub w kasecie spawow

optycznej szafy kablowej,

oznakowania kabli,

wykonania przeciskéw i przewiertow sterowanych pod nawierzchni ulic: przekroje pionowe

oraz projekty organizacji ruchu w czasie trwania przewiertow,

wykonania przeciskow i przewiertow sterowanych pod ciekami wodnymi,

pomiarow.

W projekcie wykonawczym nale y zamie ci tabele:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

zakres rzeczowy projektowanych ci géw wg tablicy 6 i kabli wiat owodowych wg tablicy 7,
zestawienia d ugo ci odcinkéw ci gow mi dzy studniami wg tablicy 8,
zestawienia obiektéw wg tablicy 9,
zestawienia liczby i typéw studni wg tablicy 10,
zestawienia d ugo ci kabla wiat owodowego wg tablicy 11,
zestawienia projektowanych z czy i skrzynek zapasu kabla wiat owodowego wg tablicy 12,
tabel przedmiaréw z podzia em na elementy:
rozbiérka i naprawa nawierzchni,
budowa ruroci gu kablowego, studni kablowych, rur obiektowych i przepustéw,

budowa i monta sieci wiat owodowej, itd.;

h) zestawienia materia 6w wg tablicy 13,

i) zestawienia zajmowanych odcinkéw pasa drogowego wg tablicy 14.

Tablica 6 Zakres budowanych ci gow

Lp. Typci gu Jednostka Zakres
1. Budowa ci gu CRul m
2. Budowa ci gu CRu2 m

RAZEM: m
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Tablica 7 Zakres budowanych kabli wiat owodowych

Lp. Kabel wiat owodowy Jednostka Zakres
1. np. Budowa kabla wiat owodowego typu ZW- m
NXOTKtd 24J
2. m
3. m
4. m
RAZEM: m

Tablica 8 Zestawienie d ugo ci odcinkéw ci gow rur mi dzy studniami

Odcinek linii MTKK Typ budowli MTKK
Lp. . . Dugo w[m]
od Sﬁfdn' do snt:‘dn' CRpl | CRp2 | CRp3 | CRp4 | CRul | CRu2 | CRu3 | CRu4 | PS1 | PS2 | PS3
1.
2.
RAZEM:
Tablica 9 Wykaz obiektéw ochronnych
: Suma :
Lp. Arkusz 'Nr Typ Liczba | D ugo dugo ci Technologla Uwagi
obiektu rury rur [m] [m] wykonania
1.
2.
RAZEM:
Tablica 10 Zbiorcze zestawienie liczby i typdw studni kablowych
L Arkusz Studni e kablowe [szt.]
P SK-1 SK-2 SK... SK... SK...
1.
2.
RAZEM:
Tablica 11 Zestawienie d ugo ci kabli wiat owodowych
Odcine!g D ugo Dodatek | Dodatek Dodatek D ugo D ugo Nr
L w relacji na na . fabryczna . Typ
p. trasowa wy 0 enie | optyczna . kolejny
zapasy z cza nab bnie kabla
od | do [m] [m] [m] b bna
[m] [m] [m]
1.
2.
RAZEM:
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Tablica 12 Zestawienie projektowanych z czy i skrzynek zapasu kabla wiat owodowego

Skrzynka D ugo

Lp. | Nrstudni Lokalizacja Nr Zzapasu zapasu
z cza
(typ) [m]
1.
2.

RAZEM:

Tablica 13 Zestawienia materia 6w

Materia llo

Tablica 14 Wykaz powierzchni pasa drogowego zajmowanego przy budowie inwestycji

Dugo wykopu

Rodzaj nawierzchni
[m]

Lp. Lokalizacja Obszar [m 7]

WIN =

RAZEM:

3) Charakterystyka techniczna — przedmiar robot
Opracowanie przedmiaru robét sk ada si z:
Karty tytu owej, ktéra zawiera nast puj ce informacje:
- nazw nadan zamodwieniu przez zamawiaj cego,
- nazwy kodoéw CPV wg wspoélnego s ownika zamowie dla poszczegoinych dzia éw,
- nazw iadres zamawiaj cego,
- dat opracowania przedmiaru.
Spisu dzia éw przedmiaru robot
Tabeli przedmiaru robot
Przedmiar rob6t powinien zawiera zestawienie przewidywanych do wykonania rob6t podstawowych
w kolejno ci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegd owym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalaj cych szczeg6 owy opis oraz wskazaniem w a ciwych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilo ci jednostek
przedmiarowych rob6t podstawowych.
Spis dzia 6w przedmiaru rob6t powinien przedstawia podzia wszystkich rob6t budowlanych w
danym obiekcie na grupy rob6t wg Wspdlnego S ownika Zamowie .
Tabele przedmiaru rob6t powinny zawiera pozycje przedmiarowe odpowiadaj ce robotom
podstawowym.
W tabelach przedmiaru rob6t nie uwzgl dnia si robot tymczasowych — robét, ktére s projektowane i
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wykonywane jako potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiaj cemu is usuwane po wykonaniu robét podstawowych, z wy czeniem przypadkow, gdy
istniej uzasadnione podstawy do ich odr bnego rozliczenia.
Dla ka dej pozycji przedmiaru rob6t nale y poda nast puj ce informacje:

* numer pozycji przedmiaru,

» numer specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

* nazw i opis pozycji przedmiaru oraz obliczenia ilo ci jednostek miary dla pozycji przedmiaru,

jednostk miary, ktérej dotyczy pozycja przedmiaru,

* ilo jednostek miary pozycji przedmiaru z dok adno ci do drugiego miejsca po przecinku.
Przedmiar rob6t okre la w istocie ilo  rob6t do wykonania, ktér stosuje si do formuy ceny
kosztorysowe.

4)  Charakterystyka techniczna — specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi opracowania zawieraj ce
w szczegolno ci zbiory wymaga , ktére s niezb dne do okre lenia standardu i jako ci wykonania
robét, w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, w a ciwo ci wyrobéw budowlanych oraz
oceny prawid owo ci wykonania poszczegoélnych robat.
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych, w zale no ci od stopnia
skomplikowania rob6t budowlanych, sk adaj si ze specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét podstawowych, rodzajéw robo6t wed ug przyj tej systematyki lub grup robét.
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinny zawiera co najmniej:
a) cz 0g0In znazw zamdwienia, przedmiotem i zakresem robo6t i wyszczegdlnieniem i
opisem prac towarzysz cych i rob6t tymczasowych,
b) informacje o terenie budowy zawieraj ce wszystkie niezb dne dane istotne z punktu
widzenia:
— organizacji robot budowlanych,
— zabezpieczenia intereséw 0s6b trzecich,
— ochrony rodowiska,
— warunkow bezpiecze stwa pracy,
— zaplecza dla potrzeb wykonawcy,
— warunkow dotycz cych organizacji ruchu,
— ogrodzenia,
— zabezpieczenia chodnikdw, torowisk i jezdni,
c) w zale no ciod zakresu rob6t budowlanych obj tych przedmiotem zamodwienia — nazwy i
kody:
— grup robdt,
— klas robot,

— kategorii rob6t.
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d) wymagania, dotycz ce wa ciwo ci wyrobéw budowlanych zawarte w normach
szczeg6 owych Urz du Miasta Wroc awia,

e) wymagania dotycz ce rodkow transportu,

f) wymagania dotycz ce wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu wyko czenia
poszczegoblnych elementéw, szczegbd 6w technologicznych oraz niezb dne informacje
dotycz ce odcinkéw linit MTKK, przerw i ogranicze , a tak e wymagania specjalne,

g) opis dziaa zwi zanych z kontrol , badaniami oraz odbiorem wyrobdw i robét
budowlanych w nawi zaniu do dokumentow odniesienia,

h) opis sposobu odbioru robét budowlanych,

i) dokumenty odniesienia (normy, aprobaty techniczne oraz inne).

5) Charakterystyka techniczna — program funkcjonalno—u ytkowy

Program funkcjonalno—u ytkowy s u y do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych i robét

budowlanych, przygotowania oferty szczegolnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania

prac projektowych.

Program funkcjonalno—u ytkowy powinien zawiera :

a) cz opisow

b) cz informacyjn .

Cz

Cz

11.5.

opisowa powinna obejmowa :

opis 0gdIny przedmiotu zamdwienia,

opis wymaga zamawiaj cego w stosunku do przedmiotu zamowienia,
informacyjna powinna obejmowa :

dokumenty potwierdzaj ce zgodno zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikaj cymi z odr bnych przepisow,

0 wiadczenie zamawiaj cego stwierdzaj ce jego prawo do dysponowania
terenem MTKK,

przepisy prawne i normy zwi zane z budow MTKK,

inne dokumenty, w tym mapy zasadnicze, wyniki bada gruntowo—wodnych,
inwentaryzacj zieleni,

zalecenia konserwatora zabytkéw,

pomiary ruchu drogowego, ha asu i innych uci liwo ci,

dodatkowe wytyczne inwestorskie,

porozumienia, zgody lub pozwolenia w a ciwych organdw.

Kosztorysowanie

11.5.1. Wymagania ogolne

1) Szczegb owe zasady sporz dzania kosztorysow inwestorskich okre la Rozporz dzenie Ministra

Infrastruktury (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1389) w sprawie okre lenia metod i podstaw



2)

3)
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sporz dzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okre lonych w programie funkcjonalno—

u ytkowym.

Kalkulacja nak adéw rzeczowych na budow linii telekomunikacyjnych wiat owodowych

sporz dzana jest na podstawie odpowiednich Katalogow Nak adéw Rzeczowych. Natomiast przy
braku stosownych nak adéw w tych katalogach nale y stosowa do kosztorysowania kalkulacje
indywidualne z wykorzystaniem np. Zak adowych Katalogéw Nak adow Rzeczowych lub analiz
indywidualnych.

Podstawowe katalogi przy budowie telekomunikacyjnych linii kablowych:

a) KNR 5-01 dla sieci miejscowych,

b) KNR 5-02 dla linii dalekosi nych,
c) ZN-96/TP S.A.-039 dla linii wiat owodowych (katalog zak adowy TP S.A)),
d) ZN-96/TP S.A.-040 dla linii z kabli metalowych (katalog zak adowy TP S.A)).

11.5.2. Metody i podstawy sporz  dzania kosztorysu inwestorskiego

1)

2)

3)

4)
5)

6)

Kosztorys inwestorski opracowuje si metod kalkulacji uproszczonej, polegaj ¢ na obliczeniu
warto ci kosztorysowej robét obj tych przedmiarem robét jako sumy iloczyndéw ilo ci jednostek
przedmiarowych robét podstawowych i ich cen jednostkowych bez podatku od towardw i us ug.
Warto  kosztorysowa robot obejmuje warto  wszystkich materia 6w, urz dze i konstrukcji
potrzebnych do zrealizowania przedmiotu zaméwienia.

Podstaw do sporz dzenia kosztorysu inwestorskiego jest:

a) dokumentacja projektowa,

b) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
c) zao eniawyj ciowe do kosztorysowania,

d) ceny jednostkowe robdt podstawowych.

Przy ustalaniu cen jednostkowych robét nale y stosowa w kolejno ci:

a) ceny jednostkowe robdt okre lone na podstawie danych rynkowych, w tym danych z
zawartych wcze niej umow lub powszechnie stosowanych, aktualnych publikacji,

b) kalkulacje szczegd owe.

Zysk kalkulacyjny oblicza si jako iloczyn wska nika narzutu zysku i podstawy jego naliczania.

Przy ustalaniu jednostkowych nak adéw rzeczowych nale y stosowa w kolejno ci:

a) analiz indywidualn ,

b) kosztorysowe normy nak adéw rzeczowych.

Przy ustalaniu stawek i cen czynnikéw produkcji nale y produkcji nale y stosowa w kolejno ci:

a) analiz wasn ,

b) dane rynkowe lub powszechnie stosowane, aktualne publikacje.

Ceny materia 6w podaje si  cznie z kosztami zakupu.
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7) Przy ustalaniu wska nikdw narzutéw kosztéw po rednich i narzutu zysku nale y przyjmowa

wielko ci okre lone wed ug danych rynkowych, w tym danych z zawartych wcze niej umow lub

powszechnie stosowanych aktualnych publikacji, a w przypadku braku takich danych — wed ug

analizy indywidualne;.

8) Podstaw naliczania narzutu zysku ustala si w za o eniach wyj ciowych do kosztorysowania.

Jednostkowe nak ady rzeczowe ustalone na podstawie analizy indywidualnej powinny

uwzgl dnia w przypadku:

a) robocizny — ilo ci roboczogodzin dotycz ce wszystkich czynno ci, ktére s wymienione w

szczeg6 owych opisach robo6t podstawowych wyszczegdlnionych pozycji kosztorysowych,

oraz 5% rezerwy na czynno ci pomocnicze,

b) materia 6w — ilo ci wyszczegodlnionych rodzajow materia 6w, wyrobow lub prefabrykatéw

niezb dnych do wykonania robét podstawowych wyszczegdlnionych pozyciji kosztorysowych,

z uwzgl dnieniem ubytkéw i odpaddéw w transporcie i w procesie wbudowania,

c) pracy sprz tu — ilo ci maszynogodzin pracy wymienionych jednostek sprz towych,

niezb dnych do wykonania robét podstawowych wyszczegdlnionych pozycji kosztorysowych,

z uwzgl dnieniem przestojow wynikaj cych z procesu technologicznych.

9) Godzinowe stawki robocizny kosztorysowej ustalone na podstawie analizy washej powinny

obejmowa wszystkie sk adniki zaliczane do wynagrodzenia oraz koszty pochodne naliczane od

wynagrodze , w szczegolno ci:
a) p ace zasadnicze,

b) premie regulaminowe,

c) p ace dodatkowe,

d) p ace uzupe niaj ce,

e) obligatoryjne obci enia p ac,

f) inne.

10)W cenach jednostkowych materia 6w ustalonych na podstawie analizy w asnej nie uwzgl dnia si

podatku od towarow i us ug. W cenach jednostkowych maszynogodzin pracy jednostek

sprz towych ustalonych na podstawie analizy w asnej nie uwzgl dnia si podatku od towardéw i

us ug. W cenach jednostkowych nale y uwzgl dnia kosztorysow cen pracy jednostki

sprz towej lub transportowej wraz z kosztami obs ugi etatowej oraz koszty jednorazowe,

uwzgl dniaj ce koszty przewozu sprz tu lub rodkéw transportu z bazy na budow i z powrotem,

monta idemonta na miejscu pracy albo przezbrojenie.

11)Kosztorys inwestorski powinien obejmowa :

a) stron tytuow zawieraj c :
nazw obiektu lub robét budowlanych,

nazw iadres zamawiaj cego,
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nazw i adres jednostki opracowuj cej kosztorys,
imiona i nazwiska kosztorysantow wraz z ich podpisami,
warto  kosztorysow robdt,

dat opracowania kosztorysu inwestorskiego.

b) ogdln charakterystyk obiektu lub robot, zawieraj ¢ krotki opis techniczny wraz z
istotnymi parametrami,

c) przedmiar robot,

d) kalkulacj uproszczon |,

e) tabel warto ci elementéw scalonych, sporz dzon w postaci sumarycznego zestawienia
warto ci robot okre lonych przedmiarem robét, cznie z narzutami kosztéw po rednich i
zysku, odniesionych do elementu obiektu lub zbiorczych rodzajéw robot,

f) za czniki:

za 0 enia wyj ciowe do kosztorysowania,

kalkulacje szczeg6 owe cen jednostkowych, analizy indywidualne nak adéw
rzeczowych oraz analizy wasne cen czynnikdédw produkcji i wska nikow narzutow
kosztéw po rednich i zysku.

11.5.3. Metody i podstawy obliczania planowanych ko  sztéw robét budowlanych

1) Planowane koszty rob6t budowlanych oblicza si metod wska nikow , jako sum iloczynéw
wska nika cenowego i ilo ci jednostek odniesienia. Podstaw obliczenia planowanych warto ci
robo6t budowlanych stanowi :

a) program funkcjonalno—u ytkowy,
b) wska niki cenowe.

2) Sk adniki kosztéw ustala si z uwzgl dnieniem struktury systemu klasyfikacji Wspolnego S ownika
Zamowienia, stosuj ¢, w zale no ci od zakresu i rodzaju robét budowlanych obj tych
zamdwieniem, odpowiednie grupy, klasy lub kategorie robét.

3) Je eli zamobwienie na roboty budowlane budow zgodnie z ustaw Prawo budowlane, to sk adniki
kosztow odpowiadaj co najmniej grupom robét i obejmu;j :

a) koszty robot przygotowania terenu,

b) koszty robdt budowy obiektéw podstawowych,

c) koszty robot instalacyjnych,

d) koszty robo6t wyko czeniowych,

e) koszty rob6t zwi zanych z zagospodarowaniem terenu i budow obiektéw pomocniczych.

4) Wska nik cenowy danego sk adnika kosztéw okre la si na podstawie danych rynkowych lub w

przypadku braku takich danych — na podstawie powszechnie stosowanych katalogéw i cennikow.

llo jednostek odniesienia okre la si na podstawie programu funkcjonalno—u ytkowego.
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W przypadku gdy brak jest odpowiednich wska nikéw cenowych, koszty te nale y obliczy w
indywidualnym preliminarzu kosztow.

Przy sporz dzaniu preliminarza kosztéw mo na korzysta z dost pnych aktualnych publikaciji.
Preliminarz mo e by réwnie sporz dzony na podstawie analizy kosztow zrealizowanych

zaméwie b d ichcz cioraz na podstawie analiz indywidualnych.

rod a informacji przy indywidualnym zbieraniu danych mog stanowi :

a) zawarte umowy lub kontrakty,
b) ceny pochodz ce z aktualnych publikaciji, informatoréw, katalogow i ofert,

c) dane prognostyczne w zakresie kszta towania si cen.

11.5.4. Metody i podstawy obliczania planowanych ko  sztéw prac projektowych

1)

2)

3)

4)

Planowane koszty prac projektowych oblicza si jako iloczyn wska nika procentowego i
planowanych kosztoéw robo6t budowlanych.
Podstaw obliczenia planowanych kosztéw prac projektowych stanowi :
a) program funkcjonalno—u ytkowy,
b) planowane koszty robét budowlanych,
c) wska niki procentowe.
Planowane koszty prac projektowych stanowi sum kosztow prac projektowych ustalonych
odr bnie dla poszczegdlnych obiektéw. Planowane koszty prac projektowych wyliczone zgodnie
Z przepisami nie obejmuj opracowania danych wyj ciowych, a w szczegélno ci:
a) uzyskania mapy prawnej, opracowania mapy do celéw projektowych,
b) opracowania dokumentacji geologiczno—in ynierskiej (badania gruntowo—wodne),
c) opracowania operatéw ochrony rodowiska,
d) inwentaryzacji obiektéw, zagospodarowania terenu,
e) inwentaryzacji i waloryzaciji zieleni.
Je eli zachodzi konieczno ustalenia udzia u poszczegolnych faz opracowa w cznym koszcie
prac projektowych lub ustalenia kosztu opracowa projektowych zlecanych odr bnie, nale y
stosowa nast puj ce warto ci procentowe, dostosowuj ¢ udzia procentowy do specyfiki
inwestyciji:
1) projekt koncepcyjny — 7 — 15 % warto ci prac projektowych,
2) projekt budowlany — 30 — 45% warto ci prac projektowych,
3) projekt wykonawczy — 40 60 % warto ci prac projektowych.

Suma warto ci sk adowych prac projektowych liczona w procentach wynosi 100 %.

11.5.5. Programy do kosztorysowania

Do przygotowania przedmiaru robét, kosztoryséw inwestorskich i kosztoryséw ofertowych wymaga

si zastosowanie programu kosztorysowych zatwierdzonych przez UM Wroc awia.



